&
=
o

& W
[\
> |

NV

ww:thyssen-schachtbau.com €N

w

Deutsche Ausgabe

THYSSEN MINING

Re




- il

— 3
1]

S IMPRESSUM

-
I i Herausgeber:
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH
o

— SandstraBe 107-135
45473 Miilheim an der Ruhr
Telefon +49 208 3002 - 0
Telefax +49 208 3002 - 219
info@ts-gruppe.com
www.thyssen-schachtbau.com

Redaktion:

Jeanette Meier
Joachim Ravenstein
Markus Westermeyer

Ubersetzung (englisch):
KeyCom Konferenzdolmetschen
Christa Gzil

Ubersetzung (russisch):
Lisa Zaydman

Gestaltung:
Iris Huber, denkbetrieb.de, Werl

Fotos:

Mitarbeiter TS Gruppe

Archiv TS

Archive TS-Beteiligungsges.
Mitarbeiter von Projektpartnern

Druck:
Druckhaus Cramer, Greven
www.cramer.de

Titelbild:

Ursula Ahlers

Schachtbautatigkeiten der THYSSEN
SCHACHTBAU

Abbildung Umschlag innen:
Firmengebdude der THYSSEN SCHACHT-
BAU mit technischen Fachbereichen
Schachtbau und Bohren

Nachdruck und Ubernahme auf
Datentrdger nur mit vorheriger
Genehmigung des Herausgebers



THYSSEN MINING Report 2017/18

I NHALT

2 Die Geschaftsfiihrung informiert
6 THYSSEN MINING - Local Challenges - Global Solutions

7 Die Thyssen Mining Group: Weltweite Kooperation

S5 A R 14 THYSSEN SCHACHTBAU - Arbeitsschutz
" = ~ STRECKENAUFFAHRUNG 18 Die TS-Betriebsstelle Ibbenbiiren — Anthrazitkohle von Weltruf
» = =N 21 Auffahrung verschiedener Aufhauen auf dem Bergwerk Prosper-Haniel

27 Donskoy GOK: Erfolgreiche Streckenauffahrung unter schwierigen Gebirgsbedingungen

BERGBAU 30 TMCC - Bergbau fiir die Butanspeicherung

= I 33 Byrnecut Offshore Tanzania Ltd. steigert Vortriebsleistung im Goldbergwerk Bulyanhulu

35 Automatisiertes Bohren zur Leistungssteigerung der Aus- und Vorrichtung

SCHACHTBAU 37 Zweimal 2.000 Meter Schacht fiir Norilsk Nickel
44 ,Mit dem Kiihlcontainer durch ewiges Eis.”
46 Teufen von zwei Gefrierschachten fiir Uralkali
49 Osterreich: Semmering-Basistunnel - ein neues GroRprojekt startet
53 Sicher und effizient: Schachtteufen am Brenner Basistunnel
56 THYSSEN SCHACHTBAU - zuverldssig auf der Betriebsstelle esco Borth
60 30 Jahre Einsatz auf DBE-Erkundungsbergwerk Gorleben
66 Endlager Morsleben - Herstellung eines Widerlager-Dichtelements
69 Endlager Konrad - Stand der Arbeiten in Fiillort, Schacht und Nordstrecke
72 Wiederherstellung der Férderbohrung Mikwan 4-24 wird Musterbeispiel
76  McArthur River - Verldngerung der Laufzeit eines Erzbergwerks

80 Sovereign - AbdichtungsmaRnahmen in Manhattans Untergrund

BOHREN 82 Megaprojekt ,Gefrieranlage fiir das Bergwerk Gremjatschinskij”
85 Neues Arbeitsgebiet: Exploration in der Russischen Foderation
86 Auf ein Neues - Schacht Nummer drei auf dem Bergwerk Palascherskij von EuroChem
89 Erkundungs- und Dranagebohrungen fiir das Speicherkraftwerk Kaunertal der TIWAG
91 Untertdgige Erkundungsbohrungen fiir den Schacht Asse 5
94 Bohrungen zur zielgenauen Rohstoffexploration mit hchstem Sicherheitsstandard
96 Errichtung der steilsten Standseilbahn der Welt

99 Wasserschloss fiir das Gemeinschaftskraftwerk Inn in Osterreich

98 Wetterschacht im Raisebohrverfahren in Mazedonien - eine technische Herausforderung

PLANUNG & INNOVATION 100 Herausforderung Globalisierung: Das Technische Biiro im Wandel
102 Nachste Schritte zur Konkretisierung des Schachts Asse 5 - Variantenvergleich
104 Mining Plus in Australien: 10 Jahre auf Erfolgskurs
107 LIDAR-Scannen im Leeville Wetterschacht 3 der Newmont Gold Corporation

BAU 109 Herstellung einer langzeitsicheren Ableitung der Grubenwdsser in Breitenbrunn

112 Erkundungsarbeiten im Schacht Halle des Versatzbergwerks Grube Teutschenthal

PRODUKTION & SERVICE 114 CMAC-THYSSEN Mining Group: Zukunftweisende Veranderung der Unternehmenskultur
117  Griindung einer neuen Beteiligungsgesellschaft der TMCC: Living Sky Industrial Inc.
119 Jetcrete North America erfolgreich im nordamerikanischen Markt
121 Murray Engineering installiert hochmoderne Pumpstation in indonesischem Bergwerk
124 T+S - Erweiterter Maschinenpark im Bereich Zerspanungstechnik
126 T+S - Positive Entwicklung des neuen Bereiches Kran- und Tortechnik

128 Neue Einseiltreibscheibe fiir Férderanlage im Schacht Unterbreizbach 1

130 OLKO-Maschinentechnik GmbH entwickelt innovative Hub- und Klemmvorrichtung
132 Erneuerung von HeiRRgaserzeugern in Kohlemahltrocknungsanlagen
134 Pontonbagger goes Las Vegas

N - : ) Q HISTORIE 136 Einblicke in die Schachtbaumethoden zu Beginn des 20. Jahrhunderts
I, et .~ INNENBAU 140 DIG DEUTSCHE INNENBAU GMBH - Der Partner im hochwertigen Innenausbau
oy = N z 1 VERWALTUNG 142 Die Abteilung Einkauf und Logistik stellt sich vor
l' = k - . AUSBILDUNG 143 Bergbautechnologe - Der Ausbildungsberuf im Bergbau
3 - kY T N B J
oo = o]
- ..-. i i - -. = = e — o am ..: - =
~ \ - -




THYSSEN SCHACHTBAU HOLDING > GESCHAFTSFUHRUNG

Sehr geehrte Damen und Herren,
verehrte Geschdftspartner und
Freunde unseres Hauses,

liebe Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter,

mit dem THYSSEN MINING Report 2017/18 mochten wir Ihnen
erneut einen umfassenden Uberblick iiber die vielseitigen,
weltweiten Aktivitdten des THYSSEN SCHACHTBAU Konzerns
sowie der Thyssen Mining Construction of Canada Group und
der Byrnecut Group geben und Sie {iber das breite Leistungs-
spektrum, den gegenwartigen Stand der Technik und die ak-
tuellen Herausforderungen informieren.

Gemeinsam erzielt die Thyssen Mining Group mit mehr als
6.500 Mitarbeitern eine Gesamtleistung von nahezu 1,5 Mrd. Euro.

Auch in Zukunft werden wir mit unserem technischen Know-
how unseren nationalen und internationalen Auftraggebern
und Partnern dabei behilflich sein, Lagerstdtten mit den un-
terschiedlichsten Rohstoffen zu erschlieRen. Der Bedarf ist
weltweit nach wie vor sehr hoch.

Nachfolgend stellen wir Ihnen die Gesellschaften des THYSSEN
SCHACHTBAU Konzerns kurz vor:

Dipl.-Kfm. Michael Klein
Geschaftsfiihrer
THYSSEN SCHACHTBAU HOLDING

B THYSSEN SCHACHTBAU HOLDING GMBH

Die THYSSEN SCHACHTBAU HOLDING GMBH leitet und koordi-
niert die geschaftlichen Aktivitdten des THYSSEN SCHACHT-
BAU Konzerns im In- und Ausland mit ihren zentralen
Dienstleistungsfunktionen.

Der Konzern gliedert sich in die vier Geschaftsfelder Bergbau,
Bau, Produktion und Facility Management.

Zu den wesentlichen Konzerngesellschaften, an denen die
THYSSEN SCHACHTBAU HOLDING GMBH unmittelbar oder mit-
telbar beteiligt ist, gehoren die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH,
die Bergbau-Spezialgesellschaft Ruhr-Lippe mbH, die 000
Thyssen Mining Construction East, die TOO SCHACHTBAU Ka-
sachstan, die TS BAU GMBH, die DIG DEUTSCHE INNENBAU
GMBH, die TS Technologie + Service GmbH, die RAR Rohr- und
Anlagenbau Recklinghausen GmbH, die OLKO-Maschinen-
technik GmbH, die EMSCHER AUFBEREITUNG GMBH und die
Thyssen Schachtbau Immobilien GmbH.

B THYSSEN SCHACHTBAU GMBH -
Geschaftsbereich Schachtbau und Bohren

Der Geschaftsbereich Schachtbau und Bohren ist ein wesent-
licher Teil unseres weltweit etablierten, international tétigen
Konzerns.

Der Schwerpunkt der seit nunmehr fast 150-jahrigen Tatigkeit
liegt in der ErschlieRung untertdgiger Rohstoffvorkommen.
Neben der konventionellen Schachtabteuftechnik unter An-
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wendung moderner Bohr- und Sprengverfahren gehdort inshe-
sondere das Zementationsverfahren und das Gefrierschacht-
verfahren sowie das voll mechanisierte Schachtbohren mit
Schachtbohrdurchmessern von iiber 8,0 m zum Spezialgebiet
des Bereiches.

Die derzeit bedeutendsten GroBprojekte in Westeuropa sind
die Schachtbauarbeiten auf Schacht Konrad und der Sem-
mering Basistunnel in Osterreich.

Ebenso hat sich der Bereich in den letzten Jahren erfolgreich
im russischen Rohstoffmarkt etabliert. Mit fiihrenden Auftrag-
gebern haben wir bisher iiber 70 Auftrdge akquiriert.
Mittlerweile unterhalten wir weltweit zahlreiche Betriebs-
statten und Niederlassungen, um das anspruchsvolle Geschaft
abbilden und leisten zu kdnnen.

B THYSSEN SCHACHTBAU GMBH -
Geschaftsbereich Streckenvortrieb und
Grubenwasserhaltung

Der Geschdftsbereich Streckenvortrieb und Grubenwasserhal-
tung ist vorrangig fiir die RAG Deutsche Steinkohle AG auf
den noch bestehenden Steinkohlenbergwerken in Deutsch-
land tatig.

Zu den Tatigkeitsfeldern zahlen vornehmlich die Streckenauf-
fahrung sowie die untertdgige GroRraumerstellung und ein
umfassendes Angebotsspektrum sonstiger bergbaulicher
Dienstleistungen.

Die untertagige Auffahrung von ca. 2.200 m Grubenwasser-
kanal vom ehemaligen Steinkohlenbergwerk Prosper-Haniel in
Richtung des ehemaligen Steinkohlenbergwerks Méller-Rhein-
baben ist eines der derzeit groRten Projekte.

Vor dem Hintergrund des politisch motivierten planmaRigen
Auslaufens des aktiven deutschen Steinkohlenbergbaus im
Jahre 2018 entwickelt sich der Tatigkeitsschwerpunkt mitt-
lerweile in Richtung der Sicherung, Verwahrung und Sanie-
rung von ehemaligen Bergwerken bzw. der Verfiillung von
untertdgigen Hohlrdumen und Schachten sowie dem Umbau
bestehender Bergwerksstandorte zu kiinftigen Brunnenbe-
trieben im Rahmen der ,Ewigkeitsaufgabe Wasserhaltung”.

Aktuell wird fiir die RAG im Saarland ein komplettes ehema-
liges Bergwerk zum Brunnenbetrieb umgebaut.

GESCHAFTSFUHRUNG <€ THYSSEN SCHACHTBAU HOLDING

Bei der Ausfiihrung ihrer gesamten Aktivitaten wird der Be-
reich malRgeblich von unserer Bergbhau-Spezialgesellschaft
Ruhr-Lippe mbH unterstiitzt.

B 000 Thyssen Mining Construction East

Die Gesellschaft war zunéchst im Wesentlichen fiir den Im-
und Export von Maschinen und Gerdten zustandig. Inzwi-
schen fiihrt die Gesellschaft eigenstandig eine Vielzahl von
Bergbauarbeiten in Russland aus.

Die Geschaftsaktivitaten werden in den kommenden Jahren
kontinuierlich zunehmen.

B T00 SCHACHTBAU Kasachstan

Die TOO SCHACHTBAU Kasachstan ist ein gemeinsames Unter-
nehmen mit unserem Partner SCHACHTBAU NORDHAUSEN GmbH
(je 50 % Anteil). Ziel der Gesellschaft ist es, Auftrdge und
Projekte im kasachischen Markt zu akquirieren.

Der erste groRere Auftrag, die Auffahrung einer 4.150 m langen
Strecke in Chromtau, konnte mittlerweile auf {iber 6.000 m er-
weitert werden.

Bl 1S BAU GMBH

Die TS BAU GMBH ist an den Standorten Jena (Thiiringen) und
Riesa (Sachsen) ansdssig und mit ihren rd. 340 Mitarbeitern
in allen wichtigen Wirtschaftsraumen in ganz Deutschland
tatig.

Das Leistungsspektrum umfasst neben dem - auch schliissel-
fertig angebotenen - Hoch- und Industriebau inshesondere
den Deponiebau, den Stralken-, Gleis- und Tiefbau, Abbruch-
arbeiten mit Bauschuttrecycling, Bergbhauspezialarbeiten,
Rohrleitungsbau, grabenlose Rohrverlegung sowie Wasserlei-
tungs- und Kanalsanierung nach Spezialverfahren.

Die beiden Beteiligungen an einer Deponie und in der Roh-
stoffgewinnung runden das erfolgreiche Portfolio ab.

Zu den GroRkunden zéhlen u. a. neben verschiedenen Netzbe-
treibern auch die Deutsche Bahn und die Automobilindustrie.

M DIG DEUTSCHE INNENBAU GMBH

Die DIG DEUTSCHE INNENBAU GMBH ist seit Jahrzehnten eine
erste Adresse fiir den hochwertigen Innenausbau. Das Tatig-
keitsfeld der Gesellschaft umfasst Planung und Ausfiihrung
moderner Raumgestaltung im weitesten Sinne. Die DIG ist
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einer der fiihrenden Komplettausbau-Generalunternehmer
Deutschlands.

Beginnend mit der Beratung bis hin zur Ausfiihrung liegen die
besonderen Leistungsstdrken sowohl im standardisierten
Trockenbau als auch im anspruchsvollen Komplettausbau bei
GroBprojekten. Dazu zdhlen Flughdfen, Krankenhduser, Mu-
seen, Theater, Banken, Biirogebdude und reprdsentative Ein-
kaufszentren. Bis heute wurden weit iiber 500 Projekte mit
einem Volumen von ca. 1,5 Mrd. Euro abgewickelt.

Die derzeit groRRten Projekte sind: Hotel Fontenay (Fiinf Ster-
ne Hotel), Hamburg, Living Circle (Umbau des ehemaligen
Thyssen Trade Center in 340 Wohneinheiten), Diisseldorf und
Elbphitharmonie (42 Luxuswohnungen), Hamburg.

B TS Technologie + Service GmbH

Die TS Technologie + Service GmbH ist ein modern ausgerich-
tetes Dienstleistungsunternehmen. Mit ihrer auf dem neues-
ten Stand befindlichen Technik bietet sie von der Idee bis zur
technischen Umsetzung Losungen fiir die individuellen Anfor-
derungen ihrer Kunden an.

Die zahlreichen Leistungsspektren wie SchweiBtechnik, Zer-
spanungstechnik, Reparatur, Montage, Gebdudetechnik, Kran-
und Tortechnik, Elektrotechnik, Engineering sowie Instand-
haltungs- und Demontagearbeiten stehen als Einzel- oder
Komplettlosung zur Verfiigung. Seit neuestem gehort auch
die Lieferung und Montage von Garagentoren und Haustiiren,
auch fiir den Privatkundenbereich, dazu.

Im Bereich der Montage zahlen zu den Hauptkunden die Hiit-
tenwerke Krupp Mannesmann GmbH und die thyssenkrupp
Steel Europe AG.

Ein leistungsstarker Maschinenpark auf rund 7.600 m2 Produk-
tionsflache mit Krankapazitdten fiir Stiickgewichte bis zu
100 t ermdglicht die Fertigung volumingser und schwerer
Konstruktionen.

B RAR Rohr- und Anlagenbau
Recklinghausen GmbH

Die RAR Rohr- und Anlagenbau Recklinghausen GmbH gehort
seit 2016 zum Firmenverbund. Die Gesellschaft steht ihren
Kunden mit umfassendem Know-how, langjahriger Erfahrung
und uneingeschrankter Dienstleistungsbereitschaft als Part-
ner auf dem Gebiet der Vorfertigung und Montage von Rohr-
leitungen der unterschiedlichsten Nennweiten und Druck-
stufen zur Seite.

Das Portfolio der Geschaftstatigkeiten des Unternehmens liegt
in den Bereichen Allgemeiner Rohrleitungsbau, Erdverlegter
Rohrleitungsbau, Industrieanlagenbau, Revisions- und In-
standhaltungsarbeiten sowie entsprechender Planungsleis-
tungen.

Die Gesellschaft verfiigt iber Rahmenvertrdge an verschiede-
nen Standorten bei namenhaften Auftraggebern wie Evonik,
Riitgers und Pilkington.

Durch die enge Verzahnung mit der Schwestergesellschaft
TS Technologie + Service GmbH blicken wir mit dieser strate-
gischen Partnerschaft durch die Erweiterung unserer Produkt-
palette optimistisch in die Zukunft.

B 0LKO-Maschinentechnik GmbH

Die OLKO-Maschinentechnik GmbH ist schwerpunktmaRig im
Bereich Schwermaschinenbau fiir Bergbaubetriebe und Sonder-
maschinenbau sowohl national als auch international tatig.

Die Gesellschaft ist fithrend im Bau von Fordermaschinen und
Abteufwinden sowie in der Baustofftechnik.

Durch die Entwicklung eigener Produkte ist der Zugang zu
den internationalen Markten wie Russland, Turkmenistan und
China gelungen.

Mit OLKO ist der Konzern in der Lage, ,Alle Bergbhauaktivita-
ten (inkl. der dazugehorigen Fordertechnik) aus einer Hand”
anzubieten.

Thyssen Mining Report 2017/18 4



B EMSCHER AUFBEREITUNG GMBH

Im Markt zur Herstellung von PCI-Kohle (Pulverized Coal In-
jection) ist die EMSCHER AUFBEREITUNG GMBH nunmehr seit
fast 60 Jahren tétig. PCI-Kohle hat gerade bei der Roheisen-
produktion aufgrund der weltweiten Entwicklung der Roh-
stoffpreise, insbesondere fiir Koks, Erdol und Gas, zunehmend
an wirtschaftlicher Bedeutung gewonnen.

Durch den Betrieb von 6 Mahltrocknungsanlagen am Betriebs-
standort Duisburg verfiigt die Gesellschaft {iber ausgepragte
Kenntnisse der vielfdltigen Verfahrensabldufe, insbesondere
auch im Zusammenhang mit den variierenden Weltkohlen-
und Petrolkokssorten, die zur Vermahlung bei gleichzeitiger
Trocknung eingesetzt werden.

Seit 1987 versorgt die Emscher als einziger Lieferant alle
Hochdfen der thyssenkrupp Steel Europe AG in Deutschland
mit PCI-Kohle. Die Versorgungssicherheit des Kunden ist an
365 Tagen im Jahr rund um die Uhr zu garantieren.

B Thyssen Schachtbau Immobilien GmbH

Die Thyssen Schachtbau Immobilien GmbH verwaltet und be-
treut den Immobilienbestand des THYSSEN SCHACHTBAU Kon-
zerns sowohl fiir den Eigen- als auch fiir den Fremdbedarf.

Zu ihrem Portfolio gehdren iiberwiegend Biirogebaude und
Werkstatthallen, aber auch Grundstiicke und industriell ge-
nutzte Flachen.

Seit vielen Jahren investiert die TSI in zahlreiche Modernisie-
rungs- und Erneuerungsmanahmen in den Bereichen Klima-
und Umweltschutz. So wurde auf den Hallenddchern an der
SandstraRe in Miilheim eine Photovoltaikanlage installiert,
die mit 320 kWp zu den groBten in unserer Region zahlt.

Die Thyssen Mining Group wird komplettiert durch die Unter-
nehmensgruppen in Kanada und Australien:

B Thyssen Mining Construction of Canada
Group

Die Thyssen Mining Construction of Canada Ltd. zdhlt zu den
fiihrenden Bergbauspezialunternehmen Kanadas und hat ih-
ren Hauptsitz in Regina, Saskatchewan.

Zur Unternehmensgruppe gehdren das Tochterunternehmen
CMAC-Thyssen Mining Group Inc. und die Joint Ventures Asso-
ciated Mining Construction Inc., Jetcrete North America,
Mudjatik Thyssen Mining und Sovereign-Thyssen.

GESCHAFTSFUHRUNG < THYSSEN SCHACHTBAU HOLDING

Dariiber hinaus werden auch Montageleistungen im Bereich
Stahl- und Rohrleitungsbau durch die Gesellschaften Living
Sky Industrial Inc. und Northwest Fabricators Ltd. erbracht.

B Byrnecut Group

Mit seinen zahlreichen Beteiligungsgesellschaften hat sich
die Byrnecut Group seit mehr als 30 Jahren zu einem erfolg-
reichen Anbieter von Dienstleistungen und maligeschneider-
ten Losungen fiir den Bergbau und dariiber hinaus entwickelt.
Zur Unternehmensgruppe gehoren die Byrnecut Australia Pty.
Ltd. und die Byrnecut Offshore Pty. Ltd., jeweils mit Haupt-
sitz in Perth.

Die Byrnecut Australia Pty. Ltd. ist das fiihrende Bergbauspe-
zialunternehmen in Australien und fiihrt samtliche bergman-
nische Arbeiten auf dem gesamten Inselkontinent in Gold-,
Nickel-, Kupfer-, Blei- und Zinkbergwerken durch.

Die Byrnecut Offshore Pty. Ltd. bietet ihre Expertise und ihr
Know-how internationalen Kunden weltweit an.

Liebe Leserinnen und Leser,

wie Sie den Kurzdarstellungen der Gesellschaften entnehmen
kénnen, sind wir in der Lage, unseren Kunden im In- und Aus-
land ein umfassendes Portfolio an Dienstleistungen und Pro-
dukten anzubieten.

Wir bringen erstklassige Technik, innovative Ideen und fach-
liche Kompetenz zum Einsatz und gewdhrleisten ein Hochst-
maR an Qualitét, Sicherheit und Termintreue.

Zu unseren Unternehmensleitbildern gehort neben der Ver-
pflichtung des verantwortlichen Handelns zum Vorteil unserer
Kunden, Lieferanten und Dienstleistern die strenge Einhal-
tung der Sicherheitsvorschriften beziiglich des Gesundheits-
und Umweltschutzes zum Wohle der Mitarbeiter und der
Allgemeinheit.

Wir wiinschen Ihnen viel SpaR beim Lesen der nachfolgenden
Berichte zu einigen besonderen Projekten unserer Gesell-
schaften und hoffen, Ihnen einen informativen Einblick in die
vielfdltigen und interessanten Aktivitdten der Thyssen Mining
Group zu geben.

Mit einem herzlichen Gliickauf
Ihr

ﬂ/ ’/\‘
eS|

Michael Klein
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Local Challenges - Global Solutions

Die Geschichte von Thyssen Mining in Nordamerika geht
auf das Jahr 1960 zuriick, als ein kleines Team von
Gefrier- und Schachtbauexperten aus Deutschland in das
kanadische Saskatchewan reiste, um bei den Teufar-
beiten fiir den aufstrebenden Kalibergbau mitzuwirken.
1964 wurde dann die Thyssen Mining Construction of
Canada Ltd. (TMCC) gegriindet. Nach Fertigstellung der
meisten Kalischdchte beschloss die THYSSEN-GRUPPE im
Jahr 1972, eine dauerhafte Niederlassung in Kanada
aufzubauen. Seitdem bieten die TMCC - mit Hauptsitz in
Regina, Kanada - und ihre verbundenen Unternehmen
der kanadischen und nordamerikanischen Bergbauin-
dustrie ihre Dienstleistungen an.

Heute firmiert unter dem Namen Thyssen Mining eine Unter-
nehmensgruppe, die alle Bereiche des Untertagebergbaus ab-
deckt einschlieRlich Schachtbau, Rampen- und Streckenvor-
trieb, Raisebohren, Maschinen- und Anlagenbau, allgemeiner
Bautdtigkeiten, Injektionsverfahren, Gefrierverfahren und
Gewinnung. Die TMCC zdhlt nach wie vor zu den fiihrenden
Bergbauunternehmen Kanadas und halt 70 % an der CMAC-
Thyssen Mining Group, einem in Quebec ansdssigen Bergbau-
unternehmen und Hersteller von Bohrgerdten und anderer
Bergbauausriistung.

Seit 1996 werden die Leistungen der TMCC fiir die Uranberg-
werke in Saskatchewan durch das Mudjatik Thyssen Mining
Joint Venture erbracht, welches Menschen aus einem Dutzend
indigener Nationen und Gemeinschaften im nordlichen Sas-
katchewan zu Arbeit, Ausbildung und Gewinnanteilen ver-
hilft. Seit 2008 hat Thyssen Mining verschiedene groRe
Teuf- und Bauvorhaben fiir den Kalibergbau durch ihre fiinf-
zigprozentige Beteiligungsgesellschaft Associated Mining
Construction Inc. (AMC) durchgefiihrt.

Thyssen Mining Inc. erbringt in den USA Leistungen in den
Bereichen Vorrichtung und Gewinnung, Schachtbau sowie Bau
von Speicherkavernen fiir die Lagerung von Kohlenwasser-
stoffen.

Die Gemeinschaftsunternehmen Jetcrete North America und
Sovereign-Thyssen sind als Anbieter von Spritzbeton- bzw.
Injektionsverfahren inner- und auRerhalb Nordamerikas tatig.

Dariiber hinaus bietet Thyssen Mining Montageleistungen fiir
Stahlbaukonstruktionen durch die hundertprozentige Beteili-

gungsgesellschaft Living Sky Industrial Inc. sowie Dienstleis-
tungen im Bereich Stahl- und Rohrleitungsbau durch die in
Mehrheitsbesitz stehende Beteiligungsgesellschaft Northwest
Fabricators Ltd. an. Beide Unternehmen haben ihren Sitz in
Alberta und erbringen Leistungen fiir die kanadische Ol- und
Gasindustrie sowie den Bergbau.

Der oberste Leitsatz von TMCC lautet: Sicherheit, Qualitdt und
Kosten. Die Mitarbeiter der TMCC sind davon iiberzeugt, dass
jede Aufgabe ohne Schadigung von Mensch, Eigentum und
Umwelt ausgefiihrt werden kann und muss. Kein Auftrag ist
ein Verletzungsrisiko wert. Bei TMCC zeigen die stdandigen Be-
miihungen und MaRnahmen zum Arbeitsschutz Erfolge. Zum
Zeitpunkt der Erstellung dieses Beitrags waren bereits 2 %2
Jahre keine unfallbedingten Arbeitsausfdlle (LTIs) zu ver-
zeichnen. Wir, die Mitarbeiter der TMCC, geben uns damit je-
doch nicht zufrieden und werden nicht eher ruhen, bis das
Ziel der Unfallfreiheit erreicht ist. Dank der hohen Qualitdt
unserer Arbeit haben wir ein hohes MaR an Kundentreue. Wir
sind stolz auf die groRe Anzahl an Folgeauftrdgen, die wir
dadurch erhalten. Ein gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis ist un-
abdingbar, weshalb wir durch Einfiihrung neuer Technologien,
Schadensanalysen und Projektcontrolling sténdig nach Mdg-
lichkeiten zur Effizienzsteigerung suchen. Damit schaffen wir
gleichzeitig einen realen Mehrwert fiir unsere Kunden.

Die TMCC wird schlieRlich und ganz besonders durch ihre Be-
schaftigten definiert. Zahlreiche Mitarbeiter arbeiten seit
vielen Jahren fiir TMCC oder kehren nach dem Abschluss eines
Projekts fiir das folgende Projekt zuriick. Nach und nach fol-
gen neue Mitarbeiter denjenigen, die in den wohlverdienten
Ruhestand gehen. Sie alle sind stolz auf das Erreichte und
immer bereit fiir die nachste Herausforderung, um noch si-
cherer, besser und effizienter zu werden. Sie sind motiviert,
gut ausgebildet und lieben ihre Arbeit. Jeder Einzelne ist fiir
unser Unternehmen unentbehrlich.

Ich bedanke mich herzlich bei unseren Kunden, Partnern, Mit-
arbeitern und ihren Familien dafiir, dass sie Thyssen Mining
gewahlt haben und uns unterstiitzen, und wiinsche viel
Freude bei der Lektiire dieses kleinen Uberblicks iiber unsere
Geschaftstatigkeiten.
j“( |qu~w'. L~
\J
Rene Scheepers
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Die Thyssen Mining Group:

WELTWEITE KOOPERATION << THYSSEN MINING GROUP

THYSSEN SCHACHTBAU, Byrnecut Australia und TMCC
Weltweite Kooperation fur

Mining Contracting

Primarrohstoffe sind die Basis der Industrie. Steigender
Bedarf hat zum Bau immer komplexer werdender Berg-
werke mit hoheren Anforderungen an Technik und
Verfahren gefiihrt. Die mittlere Schachtteufe hat zuge-
nommen (vgl. Beitrag Opitz/Kratz, TS-Report 2014/15).
Mit dieser Entwicklung ist eine fortschreitende
Spezialisierung einhergegangen. Als Bergbauspezialge-
sellschaft leistet die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH (TS)
seit Jahrzehnten hierzu weltweit ihren Beitrag.

Die Unternehmensbereiche ,Schachtbau” und ,Bohren” sind
bereits im Jahr 1871 von August Thyssen gegriindet worden,

also vor nahezu 150 Jahren. Daraus ist zu Beginn des

Hauptgrubenliifteranlage Bergwerk WS-10, Norilsk Nickel

und Engineering

20. Jahrhunderts die selbststandig agierende THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH als Bergbauspezialgesellschaft hervorge-
gangen. Anfdnglich als reine Schachtbaugesellschaft betrie-
ben, wurde der Tatigkeitsbereich bis heute vielseitig aus-
gedehnt: Die Gesellschaft ist im In- und Ausland nicht nur
mit bergmannischen Aus- und Vorrichtungsarbeiten befasst,
sondern auch mit anspruchsvollen Bohrtdtigkeiten, Rohstoff-
projekten und Tunnelauffahrungen. TS betreibt zudem seit
Jahrzehnten erfolgreich Kohleveredlungsanlagen fiir die
Stahlherstellung.

Aktuell verfiigt die TS iiber einen Stamm von etwa 750 Mitar-
beitern; davon sind etwa ein Drittel auf dem heimischen
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Vor der Seilfahrt

Markt tdtig. Die Gesellschaft ist nach wie vor Mitglied der
deutschen Vereinigung der Bergbau-Spezialgesellschaften
(VBS) und verdeutlicht damit die enge Verbundenheit mit
dem deutschen Bergbau. Im Jahr 1947, in der Wiederaufbau-
phase nach dem Zweiten Weltkrieg, schlossen sich die damals
vornehmlich im Ruhrbergbau tatigen Spezialgesellschaften
zur VBS zusammen. TS halt mit ihrer Mitgliedschaft die alten
Traditionen nach wie vor aufrecht: Sie ist heute noch das ein-
zige Bergbauspezialunternehmen an der Ruhr in der nunmehr
70-jahrigen Vereinsgeschichte der VBS.

TS steht neben der Pflege von Tradition und Partnerschaft im
Bergbau auch fiir die Wahrung von Zuverldssigkeit und Quali-
tat sowie der Entwicklung von Innovationen.

B Thyssen Mining Group

Gemeinsam mit den Tochtergesellschaften und Filialen der TS
in Deutschland, Russland, Kasachstan, Osterreich, Bosnien
und Mazedonien sowie den Schwesterunternehmen Byrnecut
Australia und Thyssen Mining Construction of Canada bear-
beitet die Thyssen Mining Group Bergbauprojekte weltweit.
Mehr als 6.500 Mitarbeiter generieren einen Umsatz von {iber
1,5 Mrd. EUR.

Die Gesellschaften stehen nach wie vor unter der Obhut unse-
res Eigentiimers Graf Claudio Zichy-Thyssen, der groRten Wert
auf die innere Verbundenheit und Kooperation seiner Gesell-
schaften legt und ihre strategische und praktische Forderung
mit Leidenschaft und Engagement als Lebensaufgabe ver-
folgt.

B Neue Schachtbautitigkeit - sechs Schacht-
abteufprojekte unter Vertrag

Der Schacht dient dem Zugang zur Lagerstdtte, zu zivilen In-
genieurbauwerken und Infrastrukturprojekten. Die Abteuf-
methodik zum Herstellen von Schéchten ist abhangig von den

anstehenden geologischen Formationen und den geplanten
Schachtdimensionen. Bei der Auswahl des Abteufverfahrens
berdt TS Kunden iber technische Moglichkeiten und wirt-
schaftliche Gesichtspunkte. Fiir das Einbringen der unter-
schiedlichen Schachtauskleidungstypen verfiigt TS iiber
langjdhrige Erfahrungen. Eine Engineering-Abteilung mit
iiber 50 Mitarbeitern steht zur Verfligung. Auch die Sanierung
von Schachten gehdrt zum Leistungsangebot.

Bei konventionellem Schachtabteufen unter Anwendung von
Bohren und Sprengen ist eine optimale Organisation der ein-
zelnen Arbeitsvorgange notwendig. Auch die abgestimmte
Auslegung der einzelnen maschinentechnischen Komponen-
ten der Abteufeinrichtung ist eine Voraussetzung fiir hohe
Teuffortschritte. Eingelibte Mannschaften mit groRer Erfah-
rung sind dabei die Basis fiir Leistungsfahigkeit. Fiir die bei-
den {iber 2.000 m tiefen Schachte fiir 0JSC MMC Norilsk Nickel,
Russland, wurde eigens ein neuartiges Vortriebssystem ent-
wickelt, das nach dem Durchteufen oberhalb des Vortriebs-
systems einen vollstandig ausgekleideten Schacht mit fertigen
Schachteinbauten und Bergwerksinfrastruktur hinterldsst. Mo-
natliche Schachtherstellungsraten von 50 m werden damit
erzielt.

B Schachtabteufen in wasserfiihrendem
Gebirge - Zementier- und Gefrier-
verfahrenstechnik

In standfesten, wasserfiihrenden Formationen wird das Ge-
birge durch Zementieren abgedichtet. Beispiele hierzu sind
die Schachtabteufprojekte in Norilsk (@ 9 m licht) sowie die
beiden aktuell am Semmering-Basistunnel in Osterreich abzu-
teufenden Schéachte (250 m, @ 8 m).

Schachte im nicht standfesten, wasserfiihrenden Gebirge wer-
den im Gefrierverfahren sicher abgeteuft. Dem Aufbau und
der Uberwachung des Frostkdrpers kommt dabei eine ent-
scheidende Bedeutung zu. Insbesondere mit gusseisernen
Tlibbingen ausgekleidete Schachte bediirfen einer prazisen
Frostkdrpersteuerung. Standige Messungen und computerge-
stiitzte Datenauswertungen geben Aufschluss {iber die Frost-
wandentwicklung in den einzelnen geologischen Formatio-
nen/Horizonten. TS ist in Russland aktuell in sechs Gefrier-
schachtprojekten eingebunden und iibernimmt bei Gefrier-
teufen von bis zu 820 m die Kontrolle, Steuerung und
Uberwachung sowie das Monitoring dieser Gefrierschichte.
Der Aufbau der Frostkorper fiir die beiden Gefrierschachte
.SKRU-2“ der ebenfalls russischen Uralkali hat im 4. Quartal
2016 begonnen. Die etwa 400 m tiefen Kalischdchte sollen
bis zum Jahr 2020 fertig abgeteuft und mit gusseisernem
Tiibbingausbau ausgekleidet sein.
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B Schachtbohren in standfestem Gebirge

Schéchte in standfesten Formationen kdnnen gebirgsscho-
nend mit hohem Fortschritt gebohrt werden. Der Ausbruch ist
bei Anwendung des mechanisierten Schachtabteufens profil-
gerecht. TS verfiigt {iber weltweite Erfahrungen beim Einsatz
von Schachtbohrmaschinen ohne Gestédnge, auf einem Vor-
bohrloch arbeitend. Mit dem Verfahren wurden von der TS in
Deutschland, den USA, Siidafrika und Australien mehr als
60 km Schédchte und Blindschachte mit einem Durchmesser
von 5,0 bis 8,2 m abgeteuft.

Das gemeinsam mit der Herrenknecht AG und der Murray &
Roberts RUC Cementation Mining Contractors, RSA, entwi-
ckelte Schachtbohrsystem auf Vorbohrloch (SBE) ermdglicht
die Erstellung von Schachten mit iiber 9,5 m Durchmesser. Die
Schachtbohrtechnik auf Vorbohrloch (V-Mole-Technik) erlaubt
geringere Investitionskosten bei der Schachtférderwinden-
technik und ermdglicht bei hohen Abteufraten von iiber 8 bis
10 m/d die Entsorgung der Ausbruchberge iiber das Vorbohr-
loch und die bestehende Bergwerksinfrastruktur.

SKS-1 Schacht, Norilsk Nickel

Lt tb ket gl L e |
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B 30 Jahre Endlagerbergbau zur sicheren
Entsorgung atomarer Abfallgebinde

Seit der Aufnahme des Baus der beiden Schachte Gorleben 1
und Gorleben 2 zur Erkundung des Salzstocks Gorleben im
Jahr 1985 ist die TS durchgdngig fiir die Deutsche Gesell-
schaft zum Bau und Betrieb von Endlagern fiir Abfallstoffe
mbH, Peine, (DBE) tdtig. Im Jahr 2016 wurde die Betriebs-
stelle auf dem Bergwerk geschlossen.

Aktuell werden die Schachte Konrad 1 und Konrad 2, des ehe-
maligen Eisenerzbergwerks Konrad, Salzgitter, in endlagerge-
rechte Schachtstandorte umgebaut.

TS verfiigt iiber hohe Expertise auf dem Gebiet der Planung
und des Baus langzeitsicherer Strecken- und Schachtver-
schliisse. Zahlreiche Verschlusssysteme wurden unter dem
Gesichtspunkt Forschung und Erprobung ,in situ” erstellt. Im
Rahmen der langzeitsicheren SchlieRung des ehemaligen End-
lagerbergwerks der Asse-GmbH bei Wolfenbiittel werden im
untertdgigen Grubengebdude die SchlieRung vorbereitende
und betreffende bergmannische Arbeiten durchgefiihrt. Da-
riiber hinaus ist TS an der Projektierung eines neuen Schachts
auf dem Bergwerk beteiligt.
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B Streckenauffahrung -
mehr als 25 km unter Vertrag

Fiir den untertdgigen Aufschluss und Abbau von Lagerstatten
sind Strecken- und Grubenrdume verschiedener Art und Di-
mension erforderlich. Die spezifische Funktion und Fiihrung
einer Strecke bestimmen im Wesentlichen ihre Gestaltung und
Linge. Die stdndige Verbesserung der Vortriebstechniken
durch TS sichert einen hohen Leistungsstandard.

Die Gesellschaft ist nicht nur in Deutschland und Kasachstan
mit untertdagigen Aus- und Vorrichtungsarbeiten in kompli-
zierter Geologie beauftragt. Auch in der russischen Fodera-
tion werden aktuell Streckenauffahrungen durchgefiihrt. Die
beauftragte Streckenldnge liegt zurzeit bei mehr als 25 km.
Bohr- und sprengtechnische Vortriebsmethoden kommen
ebenso zum Einsatz wie der mechanisierte Vortrieb unter Ver-
wendung von Teilschnittmaschinen.

B Griindung Bohrgesellschaft TEB in
Russland - historischer Meilenstein

Die EuroChem, Moskau, ist auf dem Gebiet der Produktion von
mineralischen Diingemitteln ein weltweit filhrendes Unter-

nehmen. Aufgrund des immensen Bedarfs der EuroChem an
Lagerstattenzuwachs griindeten TS und die EuroChem ge-
meinsam ein Bohrunternehmen, welches als Hauptbetati-
gungsfeld die Exploration von Kali- und Phosphatlagerstatten
verfolgt. Das Unternehmen mit der Bezeichnung ,Thyssen
Schachtbau EuroChem Bohren” (TEB) mit Sitz in Kotelnikovo,
Oblast Wolgograd, Russland, wurde im Jahr 2015 gegriindet.
Es beschaftigt iber 120 Mitarbeiter und betreibt fiinf Tief-
bohranlagen.

Flir beide Anteilseigner ist die Griindung dieser Bohrgesell-
schaft ein Meilenstein in der Historie beider Unternehmen
und mit der Ubernahme von Verantwortung fiir das dort be-
schaftigte Personal und der Verpflichtung, die Bohrtdtig-
keiten mit hoher Effizienz und Leistung durchzufiihren, ver-
bunden. Allen Beteiligten ist jedoch auch bewusst, dass dies
eine schwierige und nicht alltdgliche Herausforderung ist und
gleichzeitig mehr als eine unternehmenspolitische Aufgaben-
stellung: Sie beinhaltet auch eine vélkerverbindende Chance
und Verpflichtung.

B Ubertidgige Exploration - jahrlich mehr als
15.000 Bohrmeter

Explorationsbohrungen geben Kenntnis iiber Inhalt, Wert und
Ausbildung einer Lagerstdtte. Sie sind die Planungsgrundlage
fiir den Lagerstattenaufschluss und die Mineralgewinnung.
Mit den Bohrergebnissen leistet das Unternehmen einen we-
sentlichen Beitrag fiir eine gesicherte Beurteilungsgrundlage.
TS hat in der russischen Foderation zehn Explorationsbohran-
lagen fiir die Erkundung von Lagerstatten von bis zu 1.700 m
Teufe sowie fiir die Herstellung von Infrastrukturbohrungen
(Durchmesser < 1.000 mm) und Schachtvorbohrungen im Ein-
satz.

Schachtvorbohrungen bieten neben der Exploration des Ge-
birges die Chance, unter schachtbauspezifischen Gesichts-
punkten das Gebirge durch Anwendung moderner Injek-
tionstechnik zum Vorteil des Schachtbauers zu vergiiten und
fiir das komplikationslose Schachtabteufen vorzubereiten. In
direkter Zusammenarbeit mit Geophysikern konnen durch spe-
zielle Untersuchungen der Bohrlochaufschliisse und gegebe-
nenfalls durch gewonnene Kerne die Aussagen iiber die
Lagerstatte vervollstandigt werden.

Infrastrukturbohrungen werden fiir das Verbringen von Berg-
werksversatz nach unter Tage erstellt, aber auch fiir die Instal-
lation von Bergwerksver- und Entsorgungsleitungen genutzt
(z. B. fiir die Stromversorgung, Frisch- und Gebirgswasser und
Treibstoff).
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Durch die Anwendung der Richtbohrtechnik wird die Anzahl
der libertdgigen Bohransatzpunkte reduziert und damit auch
die aufwandige Durchdrterung nicht standfester Gebirgsschich-
ten verringert. Die Richtbohrtechnik erlaubt, von einem Stand-
ort mehrere Bohrldcher in vorgegebene Zielgebiete zu stoRen
und durch rdumliche Verkniipfung die Aufschlussergebnisse
zu optimieren.

B Untertigige Exploration - effektiv und
kostengiinstig

Untertdgige horizontale Bohrungen bis zu einer Lange von
tiber 2.500 m ermdglichen eine ergdanzende Vorfelderkundung
und Steuerung des Mineralabbaus. Die untertdgige Erkundung
ist im Vergleich zu der von iiber Tage durchzufiihrenden Er-
kundung erheblich effektiver und preiswerter. Zudem wird der
Lagerstdtteninhalt nicht durch behordlich vorgeschriebene
Sicherheitspfeiler, die grundsatzlich um Ubertagebohrungen
herum vorzusehen sind, verkleinert. Zurzeit ist TS auf dem
Kaliwerk Zielitz der K+S KALI GmbH und der Asse-GmbH des
Bundesamts fiir Strahlenschutz mit anspruchsvollen Unter-
tagebohrungen titig.

B Schliisselfertiger Bau und Inbetriebnahme
von Schichten und Bergwerken

Eine zunehmend zentrale Rolle iibernimmt das schliisselferti-
ge Projektieren, Bauen und Installieren einschlieBlich der In-

WELTWEITE KOOPERATION << THYSSEN MINING GROUP

betriebnahme kompletter Bergwerke ein. Mit der Errichtung
der beiden Nickelbergwerke ,WS-10” und ,SKS-1* fiihrt TS ak-
tuell zwei derartige GrolRprojekte aus.

Fiir die Beauftragung der beiden Kali-Gefrierschdchte ,SKRU-2
war fiir den Bergwerksbetreiber Uralkali die Tatsache maR-
geblich, dass TS in der Lage ist, Gefrierschachte aus einer
Hand schliisselfertig zu erstellen. Die Auftragsabwicklung
umfasst die Prd-Zementation der Schachte im Deckgebirge bis
hin zur eigenverantwortlichen Herstellung der Schachtvor-
und Gefrierlochbohrungen, das Abteufen mit gleichzeitigem
Ausbau der Schachte bis hin zum Abtauen und langzeitsiche-
ren VerschlieRen der Gefrierlochbohrungen nach dem Abstel-
len der Gefriermaschinen. Dieses breit angelegte, ausnahmslos
aus einer Hand erbrachte Leistungsspektrum ist weltweit ein-
malig! TS verfiigt mit diesem Leistungsspektrum im Schacht-
bau {iber ein Alleinstellungsmerkmal.

B Gotthard-Basistunnel war gestern -
Semmering-Basistunnel ist heute!

TS hat im Jahr 2002 den Einstieg zur Erbringung von Service-
dienstleistungen fiir den Tunnelbau am Gotthard-Basistunnel,
dem mit 57,1 km derzeit langsten Eisenbahntunnel der Welt,
gefunden. Die Gesellschaft war dort mit Schachtabteufarbei-
ten, mit Bohrarbeiten und mit der Lieferung und dem Betrei-
ben von Schachtférdertechnik iiber zwGlf Jahre durchgehend
tatig.
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Nun ist der Einstieg in Osterreich mit dem Semmering-Basis-
tunnel (SBT) gelungen: Die Bauunternehmen Implenia Oster-
reich GmbH und Hochtief Infrastructure GmbH, Niederlassung
Austria, haben mit TS eine Arbeitsgemeinschaft gegriindet,
um das ,Baulos SBT 1.1“ am Semmering gemeinsam zu erstel-
len. Fiir das Baulos ist eine Bauzeit von acht Jahren prognosti-
ziert. Es beinhaltet nicht nur die Auffahrung von etwa 15,6 km
Tunnelbauwerken und die Durchfiihrung umfangreicher Ex-
plorations- und Erkundungsbohrungen, sondern auch das Ab-
teufen zweier Schachte fiir den Tunnelzugang im Bereich
eines Zwischenangriffs. Die Arbeiten wurden am 1. Juli 2015
aufgenommen.

B Planung und Projektbearbeitung

Ein international erfahrenes Ingenieurteam erarbeitet in enger

Zusammenarbeit mit den Projektabteilungen:

B Planungsalternativen mit Wirtschaftlichkeitsrechnungen
und analytischen Beurteilungskriterien zur Entschei-
dungsfindung

B Detaillierte Projektausfiihrungen einschlieBlich der erfor-
derlichen technischen Ausriistungen sowie Bauausfiih-
rungs- und -ablaufpléne

B Vollkostenrechnungen fiir die Projektausfiihrung und Vor-
schldge fiir Finanzierungsmoglichkeiten

Das mit aktueller CAD-Technik ausgestattete Technische Biiro
fiir Planung, Berechnung und Konstruktion wird unter Beach-
tung der einsatzspezifischen Gegebenheiten den technischen
Anforderungen gerecht. Priifféhige Unterlagen fiir den Nach-

weis der Eignung, der Betriebs- und Arbeitssicherheit sowie
Unterlagen fiir behdrdliche Zulassungsverfahren werden er-
stellt.

B Qualititssicherung und Arbeitsschutz

Das Prinzip der TS ist es, mit handwerklicher Qualitdt und
fachgerechter Arbeit unter Hinzunahme oder Eigenentwick-
lung innovativer Techniken, die gestellten Aus- und Vorrich-
tungsarbeiten sowie die Schachtabteuf-, Bohr- und Bauauf-
gaben zu erfiillen. Die qualitativ, termingerecht und wirt-
schaftlich zuverldssige Vertragserfiillung ist ein Garant fiir
den Erfolg des Unternehmens.

Die Devise lautet, Fehler zu vermeiden, anstatt Fehler be-
heben zu miissen. Um diese Verpflichtung zu untermauern,
wurde bei TS ein Qualitditsmanagementsystem nach DIN EN
IS0 9001 eingefiihrt. In dieses umfassende System sind alle
Mitarbeiter und Strukturen eingebunden.

Zusatzlich ist TS seit dem Jahr 2016 gemaR DIN EN 1090 fiir
die qualitdtsgesicherte Ausfiihrung von Stahltragwerken mit
Konformitdtsnachweisverfahren zertifiziert.

Zur Bestdtigung des erreichten Qualitdtsstandards ist TS
bemiiht, den steigenden Anforderungen des Markts und der
Kunden gerecht zu werden. Ein HochstmaR an Qualitat,
Termintreue und Kosteneffizienz bei der Erbringung von Bau-
leistungen sind maRgebende Ziele des Unternehmens und
aller Mitarbeiter.

Die strategisch initiierte Internationalisierung von TS hat
zum Ziel, das Geschédft der Bergbauspezialgesellschaft
schwerpunktmaRig in das Ausland -
penregion, auf den Balkan und nach Osteuropa - zu verla-
gern. Diese strategische MaRnahme soll zur Kompensation
des riickldufigen Geschafts auf dem heimischen Markt beitra-
gen. Diese Neuausrichtung erfordert Fachkompetenz, Motiva-
tion und Flexibilitdt auf allen Ebenen der Gesellschaft.
Dariiber hinaus wurde von Anfang an der Arbeitsschutz mit in

insbesondere in die Al-

das Unternehmenskonzept einbezogen, um auch langfristig
am Markt fiir Bergbauspezialprojekte bestehen zu konnen.

Auf Grundlage dieser strategischen Vorgaben war es logisch
und konsequent, zusdtzlich zu dem seit dem Jahr 2004 erziel-
ten SmS-Standard (,Sicher mit System”, Giitesiegel der BG)
auf die Erweiterung des bestehenden Arbeitsschutzmanage-
mentsystems durch Einfiihrung des Safety Certificate Cont-
ractors (SCC) abzuzielen. Die Qualitdt des Arbeitsschutzes
wird bei diesem System auf allen Ebenen des Unternehmens
umfanglich bewertet und verbessert. Das Sicherheitszertifikat
fiir Kontraktoren setzt die Erfiillung eines Regelwerks fiir ein
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kombiniertes Arbeits- und Umweltschutzmanagementsystem
voraus.

Mit der SCC-Zertifizierung der TS, die neue Impulse bei den
Mitarbeitern fiir ein effektives Arbeitsschutzwesen setzen
konnte, werden auch zukiinftig die Arbeitssicherheitsprozes-
se weiter entwickelt. Es handelt sich hierbei um fortlaufende
strategische MaRnahmen. So bleibt das ambitionierte Ziel der
LNull Unfélle” bestehen, um unsere Mitarbeiter anzuhalten,
sich zur Zielverfolgung mit vollem Einsatz zu engagieren.

B Blick in die Zukunft

Die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH ist fiir die kommenden Jahre
gut geriistet und aufgestellt. Ein qualifiziertes, erfahrenes
Team ist der Garant fiir die erfolgreiche Abwicklung der zahl-
reichen, in Ausfiihrung befindlichen GroRprojekte mit Pro-
jektlaufzeiten von fiinf bis zehn Jahren. Moderne Ausriistun-
gen stehen zur Verfiigung, um die hohen Qualitdts- und Leis-
tungsanforderungen unserer Kunden zu erfiillen.

Die Integration der OLKO-Maschinentechnik GmbH, Olfen, in
den THYSSEN SCHACHTBAU Konzern als Hersteller und Lie-
ferant fiir Schachtférdermaschinen, Schachtfordertechnik,
Winden und Abteufausriistungen hat sich bewahrt. TS ist auf-
grund dieser strategischen Ausrichtung in der Lage, Schacht-
projekte von der Planung, {iber die Lieferung und den Bau bis

WELTWEITE KOOPERATION << THYSSEN MINING GROUP

hin zur Inbetriebnahme schliisselfertig aus eigener Kraft und
mit eigenem Know-how anzubieten und auszufiihren.

TS ist bereit fiir die Projektierung und den Bau weiterer, inte-
ressanter Bergbau- und Infrastrukurprojekte. Unser Credo fiir
eine erfolgreiche Akquisition und Durchfiihrung der Arbeiten
zum Wohle unserer Kunden und unserer Gesellschaft lautet
nach wie vor:

~Mit vollem Einsatz

)

Norbert Handke

13 Thyssen Mining Report 2017/18



THYSSEN SCHACHTBAU > ARBEITSSCHUTZ

Die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH
nimmt auf dem Gebiet des Arbeits-
schutzes eine Vorreiterrolle ein

Auf dem Gebiet des Arbeitsschutzes bewegt sich die
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH, Miilheim an der Ruhr, seit
vielen Jahren auf international hohem Niveau. Nach
einer zweijdhrigen intensiven Vorbereitungs- und
Trainingsphase konnte das bestehende Arbeitssicher-
heits-Managementsystem auf Grundlage des Giitesiegels
SmS der Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische
Industrie (BG RCI), Heidelberg, mit dem Zertifikat des
internationale Arbeitssicherheits-, Gesundheits- und
Umweltschutz-Managementsystem (,Safety Certificate
Contractors”) - SCC**2011 - erweitert werden. Damit
erfiillt die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH (TS) die
Anforderungen und Standards des internationalen
Projektgeschafts hinsichtlich Arbeitssicherheit und
Umweltschutz.

B Einfiihrung

Fiir eine Bergbauspezialgesellschaft, die national wie inter-
national Schachtbau-, Bohr- und Streckenvortriebsarbeiten
auf hdchstem Niveau durchfiihrt, zdhlt nicht nur die Kompe-
tenz, mit der diese Leistung erbracht wird. Gleichen Stellen-
wert nehmen auch die Sicherheit und der Gesundheits- sowie
der Umweltschutz (SGU) ein.

Seit dem Jahr 2004 besitzt die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH
das Giitesiegel ,Sicher mit System” (SmS), das dem internati-
onalen Occupational Health- and Safety Assessment Series
(OHSAS) 18001-Standard entspricht. Dieses Giitesiegel wird
in Deutschland von der Berufsgenossenschaft Rohstoffe und
chemische Industrie (BG RCI), Heidelberg, verliehen und ist
eine vertrauenshildende MaRnahme gegeniiber Auftragge-

Logo fiir die SCC**-Zertifizierung nach IS0 9001

f? 3\ Management
System
SCC**
“ ® ISO 9001:2008
TUVRheinland

www.tuv.com
ID 9105064713

bern, Behorden und anderen Stellen. In den Re-Auditierungen
der Jahre 2008 und 2011 hat TS jeweils den Nachweis des
kontinuierlichen Einsatzes eines systematischen Arbeitssi-
cherheits- und Gesundheitsschutz-Managementsystems bele-
gen konnen.

Fiir die Durchfiihrung von Bergbauspezialarbeiten im Endla-
gerbergbau der Deutschen Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fiir Abfallstoffe mbH (DBE), Peine, auf den
Bergwerken Gorleben, Konrad und Morsleben ist die SmS-Zer-
tifizierung Voraussetzung, um die extrem hohen Anforderun-
gen an Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz erfiillen zu
konnen. Auch auf dem Bergwerk Asse der Asse-GmbH, Remlin-
gen, ist zur Erfiillung der Arbeitssicherheits- und Gesund-
heitsschutzstandards eine auf Grundlage des SmS-Zertifikats
geschulte Mannschaft von prioritarem Stellenwert.

In die Betriebsfiihrungsebenen und die operativ tatigen
Mannschaften implementierte Prozesse und Verhaltensmecha-
nismen, die eine hohe Systematik aufweisen, garantieren ein
hohes Niveau auf dem Gebiet der Arbeitssicherheit und des
Gesundheitsschutzes. Ein entsprechendes Verhaltensmuster
liegt dem Giitesiegel ,Sicher mit System” zugrunde. SmS
erfordert zur Aufrechterhaltung und zur kontinuierlichen
Wiederauffrischung des Gedankens eine intensive und
regelmiRige Uberpriifung der Abldufe und Schulung der
Beteiligten.

TS hat sich mit diesen bereits erreichten, sehr hohen Stan-
dards nicht zufrieden gegeben. Es wurde ein weiterer Schritt
unternommen, in dem man sich denselben umfangreichen Si-
cherheitsanforderungen stellt, die auch von den Kontraktoren
des Erdol- und Erdgasbergbaus bzw. der Petrochemie erwartet
werden. Der Prozess zur Erlangung dieses Arbeitssicherheits-
niveaus hat noch einmal samtliche etwa 650 Mitarbeiter des
Bereichs Schachtbau und Bohren der TS mobilisiert und sensi-
bilisiert mit der Folge, dass entsprechende sicherheitstechni-
sche Verhaltensmuster noch nachhaltiger und konsequenter
verinnerlicht werden konnten.

Thyssen Mining Report 2017/18 14



B Das Arbeitssicherheits-Managementsystem
SCC**:2011 als Bestandteil der Unterneh-
mensstrategie

Die im Jahr 2002 initiierte Internationalisierung der TS hatte
zum Ziel, das Geschaft der Berghauspezialgesellschaft starker
in das Ausland zu verlagern, insbesondere in die Alpenregion,
auf den Balkan und nach Osteuropa. Diese Neuausrichtung
hat Fachkompetenz, Motivation und Flexibilitét auf allen Ebe-
nen der Gesellschaft erfordert. Von Anfang an wurde die
Arbeitssicherheit fiir eine erfolgreiche und nachhaltige Neu-
ausrichtung der Gesellschaft in das Unternehmenskonzept
einbezogen, um langfristig am Markt fiir Bergbauspezialpro-
jekte bestehen zu konnen.

Auf Grundlage dieser strategischen Vorgaben war es logisch
und konsequent, zusatzlich zu dem seit dem Jahr 2004 erziel-
ten SmS-Standard das bestehende Arbeitssicherheits-Manage-
mentsystem auf das ,Safety Certificate Contractors” (SCC) zu
erweitern. Dieser Schritt dient der Wetthewerbsfahigkeit
gleichzeitig einer groReren Rechtssicherheit. Die Qualitat des
Arbeitsschutzes wird diesem Arbeitssicherheits-Management-
system entsprechend auf allen Ebenen des Unternehmens um-
fanglich bewertet, verbessert und im Fall der erfolgreichen
Umsetzung zertifiziert.

Mit der Zertifizierung der Gesellschaft durch die TUV Rhein-
land Cert GmbH, Koln, wurden bei den Mitarbeitern neue Im-
pulse fiir ein effektives Arbeitsschutzwesen im nationalen
und internationalen Bergbau der Gesellschaft gesetzt. TS
fiihrt damit als einzige groRe Berghauspezialgesellschaft das
Zertifikat SCC**:2011 und nimmt eine Vorreiterrolle auf dem
Gebiet der Arbeitssicherheit im nationalen und internationa-
len Bergbau ein.

Das Sicherheitszertifikat fiir Kontraktoren ist ein Regelwerk
flir ein zertifiziertes Managementsystem. Es ist ein kombi-
niertes Arbeitssicherheits- und Umweltschutz-Management-
system.

ARBEITSSCHUTZ <« THYSSEN SCHACHTBAU

Baustellenaudit bei der Arbeitsgemeinschaft Schiachte Konrad

B Das SGU-Handbuch

Alle Prozesse, die in dem SCC-Management-Audit gepriift wer-
den, sind in dem Handbuch Sicherheit, Gesundheits- und Um-
weltschutz (SGU-Handbuch) der TS beschrieben. Das
Handbuch entspricht dem normativen SCC-Regelwerk und
zeigt das Bestreben des Unternehmens hin zu einem hohen
Niveau. Es ist fiir jeden Mitarbeiter einsehbar und verbindlich.
Alle Fiihrungskrafte und Beschaftigten sind dazu verpflichtet,
die gesetzlichen Vorschriften und betrieblichen Vorgaben im
Umwelt- und Arbeitsschutz jederzeit einzuhalten. Sie sollen
ihre Gesundheit und die der anderen Mitarbeiter schiitzen. Sie
sollen bei allen betrieblichen Handlungen darauf achten, dass
Umweltverschmutzungen, Unfélle und arbeitsbedingte Er-
krankungen maglichst verhindert oder wenigstens minimiert
werden. Jede Fiihrungskraft tragt in ihrem Zustandigkeitshe-
reich die Verantwortung fiir die Arbeitssicherheit, den Ge-
sundheits- und den Umweltschutz (Pflichteniibertragung).
Die Geschaftsleitung stellt die dazu erforderlichen Mittel zur
Verfiigung.

B Die SGU-Projektplanung

Projekte mit auftragshezogenen SGU-Anforderungen und Ver-
einbarungen erhalten zur Zielverfolgung einen mit dem Auf-
traggeber abgestimmten Projektplan. Uber den gesamten
Projektverlauf ist der Baustellenleiter fiir die Koordination
und die Abstimmung mit dem Auftraggeber verantwortlich.

Sind Subunternehmer bzw. Personaldienstleister fiir die er-
folgreiche Projektabwicklung eingebunden, so werden diese
vor Beginn der Arbeiten iiber den Inhalt der SGU-Anforderun-
gen des Projekts unterwiesen. Ihre Fiihrungskrafte erhalten
alle erforderlichen Informationen, um die Beschaftigten ent-
sprechend unterweisen zu konnen.
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Baustellenaudit der untertdgigen Erkundungsbohrungen auf dem Bergwerk Asse

B Die Mitarbeiterqualifizierung

Eine SCC-Zertifizierung verlangt die Schulung aller Mitarbeiter
eines Unternehmens und unterscheidet sich in diesem Punkt
von der SmS-Zertifizierung. GemaR den Anforderungen der
SCC-Zertifizierung miissen mehr als 90 % der operativen Mit-
arbeiter der TS sicherheitstechnisch geschult und gepriift
sein.

Die systematische Priifung und Schulung der Mitarbeiter be-
darf eines enormen Arbeitseinsatzes. So wurden und werden
die Mitarbeiter des Unternehmens nicht nur auf den deut-
schen Bergwerken betreut, sondern auch auf den Schacht-
bau-, Streckenvortriebs- und Bohrbetrieben in Osterreich, auf
dem Balkan und in der Schweiz ebenso wie in Russland und
Kasachstan. Die Mannschaft hat die Einfiihrung des SCC-
Arbeitssicherheits-, Gesundheits- und Umweltschutz-Manage-
mentsystems ohne Vorbehalt angenommen.

Die operativen Fiihrungskrafte wurden im Rahmen der Zertifi-
zierung durch den TOV Rheinland gepriift und tiberwacht. Da-
rilber hinaus wurde ein Verfahren zur Sicherstellung der
fachlichen Qualifikation gemeinsam mit dem TUV Rheinland
eingefiihrt. Ein personenbezogener Sicherheitspass begleitet
jeden Mitarbeiter auf dem Weg seines Berufslebens in dhnli-
cher Form wie das persdnliche Bergmannsbuch der Bergleute.

Der Sicherheitspass dokumentiert alle personlichen Unterwei-
sungen, Schulungen und Trainingsprogramme. Die Priifung
und Zertifizierung ist fiir die Dauer von zehn Jahren giiltig.
Jahrlich werden Weiterbildungen der Fachkrafte fiir Arbeitssi-
cherheit und des Betriebsarztes durchgefiihrt. Dariiber hinaus
werden zukiinftig nur Subunternehmer und Personaldienst-
leister eingesetzt, die nachweislich {iber eine funktionsfahige
SGU-Organisation verfiigen.

B Titigkeitsberichte, Uberwachung und
Kontrolle

Durch die strategische Implementierung des SGU-Manage-
mentsystems verdeutlicht das Unternehmen, welchen Stellen-
wert es einem sicheren, gesunden und umweltvertrdglichen
Arbeitsplatz beimisst.

Monatliche Inspektionsherichte der oberen Management- und
der Betriebsleiterebene sind verpflichtend. Um ein mdglichst
weites Spektrum abzudecken, werden bei den Inspektionen
verschiedene Themenschwerpunkte beriicksichtigt. Die
Inspektionsberichte und die jahrlichen Tatigkeitsberichte der
Sicherheitsfachkraft und des Betriebsarztes sind Bestandteil
des Managementreviews. Diese Vorgehensweise sichert eine
effektive Systematik hinsichtlich der Wirksamkeitskontrolle.

Baustellenaudit auf dem Bergwerk Donskoy GOK der TOO SCHACHTBAU Kasachstan

Thyssen Mining Report 2017/18 16



ARBEITSSCHUTZ <« THYSSEN SCHACHTBAU

Baustellenaudit auf dem Bergwerk Donskoy GOK der TOO SCHACHTBAU Kasachstan

B Unfallstatistik

Das Verfahren zur Erfassung und Auswertung von Unfdllen bei
TS ist um die Erfassung von Beinaheunfdllen erweitert worden.
Last-Minute-Risk-Analysen (LMRA) werden unmittelbar vor
Arbeitsbeginn durchgefiihrt.

Die vereinbarten Standards definieren Grenzwerte fiir die Un-
fallhdufigkeit und stellen die aktuelle Unfallstatistik in den
Mittelpunkt der Bewertung. Jeder Arbeitsunfall geht vom
ersten Ausfalltag an in die Unfallstatistik ein (SmS ab dem
dritten Ausfalltag). Die SCC-Schwellenwerte zur Aufrecht-
erhaltung der Giiltigkeit des Zertifikats sind in engen Grenzen
vorgegeben. Sie richten sich nach der jeweiligen BG-Unfall-
haufigkeitsstatistik.

Die Unfallhdufigkeit mit mehr als einem Ausfalltag hat sich
bei TS in den letzten Jahren positiv entwickelt - vom Jahr
2012 mit einem Kennwert von 4,75 auf 0,0 Unfille pro 1 Mio.
Arbeitsstunden im Jahr 2014. Damit ist die angestrebte und
erwartete Entwicklung eingetroffen.

B Umweltschutz

Im Mittelpunkt der Umweltschutzphilosophie steht der Vor-
sorgegedanke. Der beste Umweltschutz besteht in der Ver-
meidung von Abféllen und der Schonung von Ressourcen.
Zentrales Anliegen ist es daher, Umweltbeeintrachtigungen
zu vermeiden und Umweltauswirkungen durch den wirtschaft-
lich vertretbaren Einsatz von Materialien und Maschinen ge-
ringzuhalten. Da keine eigenen Produkte hergestellt werden,
wird Material von Lieferanten bezogen. Das iibergeordnete

Ziel des Unternehmens betrifft daher die Umweltschonung
bei der Montage sowie die Reduzierung negativer Umweltein-
fliisse durch den Einsatz umweltschonender Montageverfah-
ren. Alle eingesetzten Stoffe werden hinsichtlich ihrer Um-
weltaspekte erfasst und bewertet. Falls erforderlich, werden
geeignete Vorbeugemalnahmen getroffen, um negative Um-
weltauswirkungen zu vermeiden.

B Resiimee

Mit der Zertifizierung gemdR SCC**:2011 werden Arbeitssi-
cherheit, Gesundheits- und Umweltschutz bei TS ganzheitlich
betrachtet. Die neu installierten Vorgehensweisen gemaR
dem SGU-Handbuch des Unternehmens sind verbindlich und
Garant flir eine vertrauensvolle Zusammenarbeit sowohl in-
nerhalb des Unternehmens als auch mit Auftraggebern und
Subunternehmern.

Die systematische Ausbildung der Mitarbeiter und Fiihrungs-
krafte und die zahlreichen Wirksamkeitskontrollen bilden die
Grundlage fiir einen langfristigen Erfolg des SGU-Manage-
mentsystems. Sie tragen damit malRgeblich zu einer positiven
Geschaftsentwicklung und Arbeitsplatzabsicherung bei der
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH bei.

Markus Westermeyer
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Die TS-Betriebsstelle Ibbenbtren -
Anthrazitkohle von Weltruf

Das Bergwerk Ibbenbiiren der RAG Anthrazit Ibbenbiiren
GmbH ist eins von zwei verbliebenen aktiven deutschen
Steinkohlenbergwerken der RAG. Es liegt im Ibbenbiire-
ner Steinkohlenrevier in der Region Tecklenburger Land
auf dem Gebiet der Stadt Ibbenbiiren und unter der
Gemeinde Mettingen. Im Bergwerk Ibbenbiiren wird
ausschlieBBlich Anthrazitkohle abgebaut, die als Kraft-
werks- und Hausbrandkohle geeignet ist. Der Nord-
schacht des Bergwerks ist mit einer Teufe von 1.545 m
einer der tiefsten Schachte Europas. Die ungewéhnlich
positive Identifikation und Verbundenheit der Menschen
in der Region mit ihrem Bergwerk ist als Besonderheit
hervorzuheben.

Die auf dem Bergwerk Ibbenbiiren gefdérderte Kohle wird
iiberwiegend im benachbarten RWE-Kraftwerk Ibbenbiiren
verstromt. Einige weitere Kraftwerke werden per Eisenbahn
oder Schiff mit Kohle versorgt. Ein weiterer Teil der Produktion
wird auf dem subventionsfreien Warmemarkt abgesetzt. Der
Nusskohlenbestandteil der Anthrazitkohle wird in kleineren
privaten Hausbrandanlagen sowie groRen gewerblichen Hei-
zungsanlagen zur Warmeversorgung von Gewachshausern und
Schwimmbddern genutzt. Ein Drittel der Nusskohle gelangt
dabei in das benachbarte Ausland. Der Hausbrandmarkt be-
lduft sich auf etwa 300.000 t pro Jahr.

Die Ibbenbiirener Anthrazitkohle eignet sich hervorragend fiir
die Wasseraufbereitung. So wird sie in Wasserwerken und
Kleinstklaranlagen sowie in Spezialwasserfiltern fiir Entwick-

Oeynhausenschachte Ibbenbiiren, Luftbildaufnahme

lungshilfeprojekte eingesetzt. Zu Aktivkohle veredelt, ist sie
besonders gut in der Lage, Chlor oder Trihalogenmethan und
allgemeine oxidierbare Substanzen effektiv aus dem Wasser
zu entfernen. Weiterhin wird die Kohle zur Herstellung von
Kohlenstoffelektroden oder zur Aufkohlung und Schlacken-
schdumung in der Stahlindustrie eingesetzt.

B Kurzer historischer Exkurs

15./16 Jh.  Erste Hinweise auf einen Steinkohlenbergbau
in Ibbenbiiren

1747 Die Gruben Dickenberg und Buchholz werden
unter preuf3ische Kontrolle gestellt

1770 Griindung des Tecklenburg-Lingenschen
Bergamts

1920 Modernisierung der Forderanlagen auf dem
Schafberg und Ubernahme des Bergwerks
durch die PreuRische Bergwerks- und
Hiitten AG

1942 Erfindung des Kohlenhobels im Steinkohlen-
bergwerk Ibbenbiiren

1958/1960  Uberschreitung der Marke von 2 Mio. t
geforderter Kohle

1979 Stilllegung des Westfelds

1999 Ubernahme der Preussag durch die Deutsche
Steinkohlen AG, Betreiber: DSK Anthrazit
Ibbenbiiren GmbH

2008 Umbenannt in RAG Anthrazit Ibbenbiiren GmbH

31.12.2018  Geplantes Ende der Férderung - SchlieBung

B Aktive Schichte

Bezeichnung Teufe Aufgabe
v. Oeynhausen- 414,90 m  Materialforderschacht
schacht 1
v. Oeynhausen- 339,30 m ohne Fordergeriist, zeit-
schacht 2 weise Wasserhaltung
v. Oeynhausen- 868,00 m Hauptforderschacht,
schacht 3 4 Skips
Theodorschacht 603,30 m Hauptwetterschacht
Nordschacht 1.545 m  Hauptseilfahr- und
Materialschacht
Bockradener Schacht 391,10 m  Wetterschacht
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B Kenndaten des Bergwerks Ibbenbiiren

Mitarbeiter zum 1.500 MS

Juli 2016:

Jahresforderung: ca. 1,3 Mio. tvF
Mittlere Teufe: 1.323 m
Maximale Teufe: 1.600 m
Grubenfeld: 92 km?
Streckennetz: 69 km

B Die Betriebsstelle der THYSSEN SCHACHT-
BAU GMBH

Seit dem Jahr 2009 sind Mitarbeiter der TS durchgdngig auf
dem Bergwerk mit Tatigkeiten wie Streckenauffahrungen, Ar-
beiten an Haupt-/Hilfsantrieben in Abbaurevieren oder Senk-
und Sanierungsarbeiten, beauftragt. Erfiillt wird somit das
gesamte Spektrum eines Bergbauspezialunternehmens.

Die TS trdgt nach wie vor erheblich zur ErschlieBung der Floze 54
und 53 im Beust-Feld bei. Das Beust-Feld ist die westlichste
Scholle des Ostfelds und ist nach dem darin befindlichen
Beust-Schacht benannt. Namensgeber fiir diesen Schacht ist
der preuRische Oberberghauptmann Ernst August Graf von
Beust, welcher die Hauptaufsicht {iber die Ibbenbiirener Gruben
hatte. Im Januar 2012 wurde im Beust-Feld erstmals seit den
1950er-Jahren wieder mit dem Kohlenabbau begonnen.

B Auffahrung der letzten Strecken auf
Ibbenbiiren

Zu den drei letzten Streckenauffahrungen zéhlen die Vortrie-
be ,10 Norden” des Flozes 53 sowie die westliche Basisstrecke

Langfrontabbau — Hobelstreb

IBBENBUREN < Streckenauffahrung

Konventioneller Streckenvortrieb

»6/7a Osten” mit anschlieRender Auffahrung der Strecke ,7a
Osten” im Floz 78. Der Auftrag zur Auffahrung dieser Gruben-
baue wurde an TS vergeben. Fl6z 78 wird das letzte erschlos-
sene Floz in Ibbenbiiren sein. Der Abbau der Kohle erfolgt bis
2018.

B Eckdaten der Strecken

Bezeichnung Lange Querschnitt
Strecke 10 Norden, FL.53 1.200 m 30,8 m?
Westl. Basisstrecke 6/7a 245 m 30,8 m?
Osten, FL.78

Strecke 7a Osten, FL.78 700 m 30,8 m?

Im Sinne des standardisierten Auffahr- und Ausbhaukonzepts
werden die Strecken auf dem Bergwerk Ibbenbiiren in aller
Regel als Kombinationsausbau Typ A mit Vollhinterfiillung
erstellt. Die Streckenerstellung erfolgt ausschlieRlich auf
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konventionelle Art und Weise, was bedeutet, dass die Stre-
cken mittels Bohr- und Sprengarbeit aufgefahren werden.
Teilschnittmaschinen kommen aufgrund der hohen Gasaus-
bruchsgefahr nicht zum Einsatz.

Seit Januar 2015 sind unsere Mitarbeiter auch an Haupt- bzw.
Hilfsantrieben in den Abbaurevieren tétig. Zu unseren Aufga-
ben zidhlen u. a.:

B Ausbau des Stalls mittels Hydraulik- und Holzstempel

B Sichern des Streb-/Streckeniibergangs

B Erstellen und Verfiillen des Streckenbegleitdamms

Die hohe Kennzahl der wochentlich durchgefiihrten Qualitats-
kontrollen zeugt von einem hohen Standard der bis dato er-
brachten Arbeiten.

Erstellung eines
Streckenabzweigs

. i

Auch bei Senkarbeiten in Bereichen mit starker Sohlenkonver-
genz sowie Instandsetzungsarbeiten in der Infrastruktur er-
weist sich TS als verldssliche Partnerin auf dem Bergwerk.

B Resiimee

Im Hinblick auf die Zukunft freut es uns als traditionsreiche
Bergbhaugesellschaft sehr, auf einem der beiden letzten Berg-
werke des deutschen Steinkohlenbergbaus tatig zu sein. Wie
bei allen Projekten der TS stehen dabei fiir uns die Sicherheit
aller Mitarbeiter und die hohen Anforderungen an Qualitat
und Ausfiihrung der bergmannischen Arbeiten im Vorder-
grund.
Arno Lehmann
Dr. Axel WeifSenborn

Nordschacht 1 Ibbenbiiren,
Luftbildaufnahme
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Auffahrung verschiedener Aufhauen
mit Sonderausbau in groRer Teufe
auf dem Bergwerk Prosper-Haniel

Im Jahr 2009 wurde auf dem Bergwerk Prosper-Haniel
der RAG Aktiengesellschaft, Herne, mit den Ausrich-
tungsarbeiten zur ErschlieBung von Kohlevorraten im
Baufeld Prosper Nord, Floz Zollverein 1/2, begonnen.
Diese produktionsstrategischen Arbeiten waren notwen-
dig, um die langfristige Kohlenférderung des Bergwerks
bis Ende 2018 zu sichern. Fiir den Abbau der bis zu

4,65 m machtigen Floze war der Einsatz des ,,Gruppe C“-
Schildausbaus mit einem Verstellbereich der Schild-
hohen von 2,4 bis 5,2 m vorgesehen. Sowohl die
Planung als auch die Auffahrung des Aufhauens stellten
alle Beteiligten vor groRe Herausforderungen. Die Firma
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH war in den Jahren 2013 bis
2015 mit der Auffahrung der Aufhauen 123.8 und 121.8
erfolgreich an diesem Vorhaben beteiligt.

Im Rahmen der Planung von Gewinnungsarbeiten im Baufeld
Prosper Nord wurden mit den Bauhdhen BH 121, 123 und 124
drei Abbaubetriebe dhnlicher GréRe zugeschnitten. Die Ab-
baubetriebe befinden sich im Teufenbereich von 1.200 bis

PROSPER-HANIEL « Streckenauffahrung

1.250 m unter der Rasenhdngebank. Die logistische sowie
wettertechnische Anbindung der Abbaufelder erfolgt tiber die
westlichen Basisstrecken E 550/E 551, das Wetterbohrloch
G 248 und den Gesteinsherg D 348, der als Abwetterstrecke
zur 6. Sohle dient. Die beiden letztgenannten seigeren Gruben-
baue wurden ebenfalls durch TS erstellt.

B Planung

Die besondere Herausforderungen beziiglich der zeitlichen,
aushautechnischen sowie maschinentechnischen Planung
spiegeln sich in den nachfolgenden Planungsrahmenbedin-
gungen wider:

B Herstellen eines Grubenbaus mit etwa 10 m lichter Breite
und etwa 5 m lichter Hhe zum Einbau der Schildausriis-
tung des Typs Gruppe C

B Auswahl leistungsfahiger Maschinensysteme bzw. Kombi-
nationen, mit welchen flexibel auf besondere Erforder-
nisse, wie geologische Stérungen, Gaserkundungsbohrun-
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Gruppe C Schildausbau

gen, groRe Machtigkeit und verschiedene Ankertechniken,
reagiert werden kann

B Entwicklung eines Aushausystems mit hinreichend hohem
Ausbauwiderstand

Nach umfangreichen Berechnungen und Variantenvergleichen
wurden die Eckdaten fiir die Auffahrung der Strebstart-
strecken festgelegt:

B Auffahrung mittels Bohr- und Sprengverfahren

B Ausbau im Kombiaushau Typ A

B Auffahrung eines Vorfelds mit etwa 7 m Sohlenbreite und
nachfolgender Erweiterung auf etwa 10 m mit Begleitfeld

B Einbau von zwei Reihen TH-Stiitzen zur Erhdhung der
Ausbaustabilitat

B Einbringen von Halteankern als zusétzliche Aushauver-
starkung fiir die Phase der Herrichtung

B Vortriebstechnik

Um den hohen technischen Anforderungen und unterschiedli-
chen Bedingungen (Breite der Auffahrung, Anzahl und Art der
einzubringenden Anker) wéahrend der Auffahrung gerecht zu
werden, wurde fiir die Auffahrung des Vorfelds ein zweiarmi-
ger elektrohydraulischer DHMS-Bohrwagen BTRK 2E und fiir
das Begleitfeld ein einarmiger Bohrwagen gewdhlt. Mit dem
DHMS-Ladewagen K 313 S, der GTA-Ankerstandbiihne AMG
10200 und einer Pontonarbeitsbiihne wurden in den beiden
Auffahrungsziigen identische Gerdte eingebaut. Erganzt wur-
de die Vortriebsmaschinentechnik durch verschiedene hand-
gefiihrte Bohrgerdte, um die Last- und Abfanganker den
technischen Vorgaben entsprechend einzubringen. Zum Ab-
fordern der Berge waren drei jeweils etwa 120 m lange Ket-
tenforderer PF 1/500 vorgesehen.

Technische Kenndaten

Systembreite: 1,75 m
Verstellbereich: 2,4 bis 5,2 m
Ausbauwiderstand: ca. 1.100 kN/m?
Ausbaustiitzkraft: ca. 11.000 kN
Schildgewicht: ca. 38t
- T
i = |
| Wl i
Ausbauschema ,Vorfeld
Ausbauschema ,Vorfeld” und ,Begleitfeld”
e - Pl e

B Auffahrung

Die Auffahrungen der Aufhauen 123.8 und 121.8 erfolgten
nahezu identisch. Nachdem die Abzweigbauwerke erstellt wa-
ren, wurden etwa 15 m des Vorfelds mit Ankerausbau aufge-
fahren, die Vortriebsarbeiten unterbrochen und auf einer
Lange von etwa 12 m der Stahlaushau mit Baustoffhinterfiil-
lung und Zusatzankerung eingebracht. Der somit friihzeitig
aushautechnisch stabilisierte Abzweigbereich ermdglichte die
vorbereitenden Arbeiten zum Einbau der beiden Arbeitsbiih-
nen. Mit dem Einbau der Ankerstandbiihne nach 20 m Auffah-
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Blick auf die Arbeitsbiihne Auffahrung Begleitfeld mit Blick auf riickwartigen Ausbau
Sprengschutz und Ankerbiihne
Begleitfeld mit komplettem Ausbau
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Fertige Einfahrgasse fiir den Schildausbau

wurde auch hier zeitnah der Stahlausbau eingebracht. Zum
Schutz der Luttentour und anderer Einbauten vor Sprengtriim-
mern bestand das Erfordernis, zwischen den Stiitzenreihen
einen vorhangartigen Sprengschutz, bestehend aus miteinan-
der verschraubten Gummigurtbahnen, einzubauen. Durch die
Montage des Sprengschutzes iiber Rollenaufnahmen an einem
Schienenstrang konnte dieser unter Verwendung einer Lauf-
katze schnell und sicher zum Sprengbereich verfahren werden.

Aufgrund komplexer tektonischer Verhdltnisse und den sich
daraus entwickelnden Konvergenzen gestalteten sich die Auf-
fahrungen sehr unterschiedlich. In der Bauhdhe BH 123 wur-
den mehrere geologische Stdrungen angetroffen, die
zusatzlicher Explorationsbohrungen und einer optimierten
Gebirgsankerung bedurften. Die besondere Lage einer zur
Auffahrung parallel verlaufenden geologischen Stdrung
machte nach der Fertigstellung der Auffahrung eine Anpas-
sung des Sohlenniveaus an den Storungsverlauf erforderlich.
Durch das Aufbetonieren der Begleitfeldsohle konnte ein ge-

25
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Fertig positioniertes Schild

Blick in den hergerichteten Streb
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regelter Betriebsanlauf der Bauhohe BH 123 gewdhrleistet
werden. Das Aufhauen beider Abbaufelder wurde terminge-
recht und mit sehr guter Qualitdt abgeschlossen.

B Vorrichtungsarbeiten

Nach Fertigstellung der Auffahrung 123.8 wurde TS im Rah-
men der Vorrichtungsarbeiten mit der Montage des Strebfor-
derers und dem Einbau des Schildausbaus beauftragt.

Der Errichtungsaufwand fiir die Strebausriistung geht einher
mit dem Antransport und Eindrehen im Vorfeld und dem Ri-
cken der Ausbauschilde an den Strebpanzer im Begleitfeld.
Aufgrund seiner Dimensionen wurde der Ausbau zuvor in Ein-
zelteile zerlegt in die Grube transportiert, zwischengelagert
und schlieBlich an einer Montagestelle schildweise wieder
zusammengebaut. Von dort aus wurde jeder komplette Aus-
bauschild mit einer fiir Schwerlasten geeigneten Spezialtrans-
portkatze bis an die Eindrehstelle transportiert. Die Aufgabe
der Mitarbeiter der TS bestand darin, die Mittelstiitzen im
Eindrehbereich zu rauben, den Schild einzudrehen und an den
Panzer anzuschlagen.

Die Herrichtungsarbeiten konnten ebenfalls termingerecht
und mit sehr guter Qualitdt abgeschlossen werden. Im
November 2014 begannen planmaRig die Abbauarbeiten in
der Bauhohe BH 123 durch den Auftraggeber. Mittlerweile ist
die Bauhohe BH 123 ausgekohlt und der Umzug der Strebaus-
riistung in die Bauhthe BH 121 fast abgeschlossen.

B Fazit und Ausblick

Die akribische Vorbereitung bei der Planung und Umsetzung
des Pilotprojekts Strebstartstrecke 123.8 war eine wesent-
liche Grundlage fiir den erzielten Erfolg.

Die guten Erfahrungen, die bei den Arbeiten in der Bauhhe
BH 123 sowohl bei der Streckenauffahrung als auch bei den
Herrichtungsarbeiten gesammelt wurden, setzten sich in der
Bauhdhe BH 121 fort.

Mit den in hoher Qualitdt ausgefiihrten Herrichtungsarbeiten
hat sich die Angebotspalette der TS als zuverldssige Partnerin
bei der Ausfiihrung von Bergbauspezialarbeiten weiter ver-
groRert.

Ulrich Barth
Reinhold Albersmann
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Donskoy GOK:

DONSKOY GOK « Streckenauffahrung

Erfolgreiche Streckenauffahrung unter schwierigen
Gebirgsbedingungen und Folgeauftrag

Der Auftraggeber TNK Kazchrome, Almaty, Kasachstan,
ist einer der fiihrenden Chromerzproduzenten der Welt.
Insgesamt beschaftigt das Unternehmen 19.000 Mitar-
beiter. Bis zum Jahr 2020 hat TNK Kazchrome das Ziel,
auf den beiden Schachtanlagen ,,Molodeshnaya” und
»10. Jahrestag der Unabhangigkeit Kasachstans” die
Jahresfordermenge an Chromerz von 3,7 auf 6 Mio. t zu
steigern. Um dieses Ziel zu erreichen, wurde das Projekt
Donskoy GOK an die ,TOO SCHACHTBAU Kasachstan”
vergeben, welche von den beiden Muttergesellschaften
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH und SCHACHTBAU NORD-
HAUSEN GmbH gegriindet wurde.

B Anforderung an die Vortriebstechnologie

Das angetroffene Gebirge besteht {iberwiegend aus Gabbro
und Amphibolit, in denen sich mittel bis stark gekliiftete

Serpentinite einschalten. Durch starke Kliiftung ist der Ge-
birgsverbund meist geringfest. Um die schwierigen Gebirgs-
verhaltnisse zu beherrschen, wurden an die Vortriebstechno-
logie besondere Anforderungen hinsichtlich Sicherheit sowie
Vortriebsleistung gestellt.

Der mechanisierte Bohr- und Sprengvortrieb wurde als grund-
legende Technologie favorisiert, um auf schnell wechselnde
Gebirgsverhdltnisse reagieren zu kénnen. Um das zu gewdhr-
leisten, wurde ein kombiniertes Ausbaukonzept - bestehend
aus Gitterbogen, Stahlfaserspritzbeton und Ankerausbau -
genutzt. Der Maschinenpark musste so gewahlt werden, dass
die GerdtegroRen dem relativ geringen Streckenquerschnitt
von 14,8 m2 gerecht wurden. Folgende Gerdte wurden fiir den
Einsatz genutzt:

B Zweiarmiger Bohrwagen Atlas Copco Rockethoomer 282

mit Teleskoplafetten

Donskoy GOK: Die Entfernung zwischen dem Start-Forderschacht und Ziel-Wetterschacht betragt ca. 4,5 km

e B+ 2,
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Streckenplan der Sohle -480 m (Teufe von der Tagesoberflidche 900 m)

M Tunnelladebagger Terex-SCHAEFF ITC 120 F4 mit Ketten-
forderer und Ladetisch

B Spritzbetoneinheit, bestehend aus
- Spritzbetonmanipulatoren MEYCO Oruga
- Betonpumpen MEYCO Altera

B Betonnachmischer mit jeweils 3,1 m3 Fassungsvermdgen
von der Karl-H. Miihlhduser GmbH & Co. KG, Michelstadt

B Stationdre Betonmischanlage Typ HA MP 1125/750 S von
Hartmann Betonmischanlagen, Cadenberge

Durch die hohe Vortriebsleistung wurden vor allem die Beton-
pumpen und der Betonnachmischer permanent an ihren Leis-
tungsgrenzen betrieben. Dies forderte einen hohen Geréte-
verschleil. Eine sehr gute Optimierung wurde durch den
Zukauf zweier zusdtzlicher Betonnachmischer und einer

Durchschlag zum Wetterschacht

groReren Spritzbetonpumpe P 750 von Putzmeister realisiert.
Damit lielRen sich die Arbeitszeiten fiir die jeweils erforder-
lichen Spritzbetonmengen halbieren und die Ausbauge-
schwindigkeit wesentlich erhdhen. Eine weitere Verbesserung
erzielte der Umstieg von Stahl- auf Polymerfasern im Spritz-
beton, der sich fiir die Betonpumpen mit einem Riickgang der
Wartungsintensitat und des VerschleiRes bemerkbar machte.

B Sonderbewetterung fiir die
Streckenauffahrung

Eine weitere Herausforderung bestand in der Frischwetterver-
sorgung der gesamten Strecke. Da der Grubenbau nicht durch-
schlagig war, musste ein Sonderbewetterungskonzept ent-
wickelt werden. Nach eingehender Priifung und Messungen
vor Ort wurde zusammen mit der CFT Compact Filter Technic,
Gladbeck, ein passendes Bewetterungsschema erstellt. Die
besondere Herausforderung bestand darin, dass der gesamte
Vortrieb (fast 4 km) bis zum Durchschlag zum Wetterschacht
sonderbewettert werden musste. Es wurde die Entscheidung
getroffen, saugende Liifter mdglichst nahe vor Ort aufzustel-
len und die Wetter {iber Lutten bis in den Abwetterstrom ab-
zugeben. Zur raumsparenden Kapazitdtserh6hung wurden
zwei parallele Luttentouren verlegt. Die Bewetterung wurde
im Bereich der Ortsbrust mittels einer blasenden Bewette-
rung unterstiitzt. Mit diesem Konzept konnte ein gutes Aus-
wettern der Sprengschwaden von der Ortsbrust iiber die Saug-
lutte bis in den Abwetterbereich sichergestellt werden. Da
die saugende Lutte {iber die Vortriebstrecke Frischwetter
nachzog, war sichergestellt, dass das Personal in der Strecke
sicher arbeiten konnte.
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Vortriebsmannschaft mit Besuch aus Deutschland am Durchschlag zum Wetterschacht

B Streckenverlauf bis zum Durchschlag

Seit Beginn der Streckenauffahrung im August 2013 wurden
3.100 m Vortrieb realisiert. Die Karte zeigt den Streckenver-
lauf. Die ersten 800 m waren durch mittelschwere bis an-
spruchsvolle Gebirgsverhdltnisse gekennzeichnet. Mit voran-
schreitendem Vortrieb wurden die geologischen Lagerungs-
verhdltnisse des Nebengesteins zunehmend gestdrter. Die
Bewaltigung des mittleren Streckenabschnitts zwischen den
beiden Erzlagern auf einem Bauabschnitt von 600 m Lange
stellte sich folglich als sehr schwierig heraus. Hierbei entste-
hende Konturausbriiche des gebrachen Gesteins konnten mit-
hilfe einer vorauseilenden Sicherung mittels Injektions-
bohrankern im Firstbereich gut beherrscht werden. Nach wei-
teren 1.700 m Streckenvortrieb mit sehr wechselhafter Litho-
logie wurde der langersehnte Durchbruch zum Wetterschacht
erreicht.

Der Hauptfokus dieses drei Jahre dauernden Auftrags lag ins-
besondere auf dem ersten Etappenziel der Streckenauffah-
rung, der schnellstmdglichen Herstellung der Verbindung
zwischen dem Forder- und dem Wetterschacht auf der
480 m-Sohle und somit der deutlichen Verbesserung der
Frischwetterfiihrung auf der gesamten Sohle.

In den vergangenen Monaten wurden mehrmals Vortriebsleis-
tungen von bis zu 150 m/Monat erreicht, wobei der begren-

zende Faktor nicht die Vortriebstechnologie sondern die
Kapazitdat des Forderschachts war. Sowohl der Kunde als auch
die beiden Muttergesellschaften sind mit der Leistung der
TOO SCHACHTBAU Kasachstan sehr zufrieden.

B Folgeauftrag und Perspektiven

Nach dem erfolgreichen Durchschlag wird nun der Strecken-
vortrieb in Richtung Siiden zur Umfahrung der Erzlagerstdtte
fortgefiihrt. Durch die Unterzeichnung eines Folgeauftrags
wird aktuell das zweite Etappenziel mit anspruchsvollen
4,000 m Streckenauffahrung realisiert.

Die TOO SCHACHTBAU Kasachstan hat noch ein groRes Poten-
zial fiir weitere Auftrdage. Der Auftraggeber plant eine Ge-
samtldnge des Streckennetzes von 12 km auf der 480 m-Sohle
und umfangreiche Ausrichtungsarbeiten auf einer weiteren
Abbausohle unter der 560 m-Sohle.

Eugen Hoppe
Sergej Hiibscher
Eduard Dorn
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- THYSSEN MINING

local challenges | GLOBAL SOLUTIONS

Bergbau fir die Butanspeicherung -
eine innovative Losung fiir das
Kavernenprojekt in Robinson

Als die Marathon Petroleum Corporation (MPC) eine Der Erfolg der TM bei der Rettung von MPCs Kaverne in Cat-
sichere und langfristige Speicherlosung fiir fliissiges lettsburg, Kentucky, USA, im Jahr 2012 war ausschlaggebend
Butan ohne die iiblichen, immanenten Nachteile fiir die erneute Anfrage. Das Projekt im Siidosten von Illinois,
oberirdischer Speicherbehdlter bendtigte, wandte sie USA, hatte ein anderes Unternehmen mit einer ersten Kaver-

sich zum wiederholten Mal an THYSSEN MINING (TM) als ne begonnen. TM war jedoch das erste Unternehmen, das an-
erfahrenes Bergbauspezialunternehmen. Gemeinsam mit gerufen wurde, als eine zweite Kaverne in Betracht gezogen

WSP-Parsons Brinckerhoff stellt sich TMCC der Heraus- wurde. MPC wiinschte die Erstellung eines neuen Unter-
forderung, in einer Variante des Kammerbaus eine grundspeichers mit einem geplanten Fassungsvermdgen von
unterirdische Speicherkaverne anzulegen, die MPCs 222.500 m3 (1.4 Mio. Barrel). In der Region lagert nachweis-
Raffinerie in Robinson, Illinois, USA, erganzen wird. lich eine geeignete 27 m mdchtige Schicht aus dichtem

Ubertigige Baustelleneinrichtung
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Schieferton in einer giinstigen Teufe von 185 m. Diese geolo-
gischen Bedingungen sind ideal fiir die Speicherung von Fliis-
siggas (LPG) wie Butan und Propan unter Druck.

B Unter Nutzung der Erfahrungen geplant

Mit der Planung wurde im ersten Quartal 2014 begonnen, wo-
bei TM im Hinblick auf Effizienzsteigerungen die in Catletts-
burg gewonnenen Erkenntnisse biindelten und den Entwurf
optimieren konnte. Eine besondere Herausforderung lag in
der Planung einer kostengiinstigen Infrastruktur, die fiir
einen vollstdndigen Auffahrungsbetrieb geeignet ist, aber
dennoch Vorldufigkeitscharakter hat vor dem Hintergrund,
dass nach zwei Jahren alle iiber und unter Tage montierten
Einrichtungen riickgebaut werden. Der Grundriss der Kaverne
sieht einen Einsohlenbau aus Strecken und Querschlagen (6 m
breit und 8,5 m hoch) vor. Diese sind gitterférmig angelegt,
durch Bergfesten getrennt und erstrecken sich {iber eine rau-
tenformige, 3,7 ha groRe Flache. Im Zentrum liegen die Zu-
gangsschachte, die spater als Tauchpumpenschachte fiir das
Fliissiggas genutzt werden.

B Schichte sind abgeteuft

Drei Schachte wurden ohne geologische Vorarbeiten bis auf
200 m abgeteuft und mit Stahl ausgebaut:

B Ein Hilfsschacht fiir die Seilfahrt/Materialférderung mit
einem Durchmesser von 2,4 m

B Ein Forderschacht fiir die Skipforderung des Haufwerks
mit einem Durchmesser von 2,4 m

B Ein einziehender Wetterschacht mit einem Durchmesser
von 1,8 m

Versorgungseinrichtungen wurden erstellt, Fordergeriiste und
Forderanlagen eingebaut und alle tempordren Einrichtungen
errichtet, wo wenige Monate zuvor nur ein Maisfeld gewesen
war.

B Strecken werden aufgefahren

Mit dem Auffahren der Strecken von den Schachten aus wurde
im zweiten Quartal 2015 begonnen. Zum anfangs zwangsldu-
fig langsamen und systematischen Vorgehen gehdrten der
Einsatz von Hydraulikstempeln und das handische Laden des
Haufwerks in 2 m3 fassende Kiibel. Als geniigend Raum ge-
schaffen war, konnte zunehmend groReres Gerdt eingesetzt
werden. Schaufeln und Blasgerdte wurden durch Schrapper
ersetzt. Im Anschluss wurde ein kleiner Kompaktlader nach
unter Tage gebracht - sehr zur Freude der Bergleute. Die
ersten Strecken maRen 2,4 x 3,0 m und verbanden alle drei

ROBINSON BUTANE CAVERN, TMCC <€ Bergbau

Schédchte miteinander. Dadurch konnte eine Druckprobe als
Vortest zur Uberpriifung der geologischen Integritit durchge-
fiihrt werden.

Es folgte der Bau der untertdgigen Infrastruktur. Am Fiillort
des Forderschachts wurde eine automatisierte Skipbe-
schickung mit einem Kreiselbrecher eingebaut. Mit dem Ab-
schluss der Streckenauffahrung wurden unter Tage weitere
Gerdte eingesetzt. Der Fuhrpark besteht hauptsdchlich aus
zweiarmigen Bohrwagen, Ankerbohrwagen und 3 m3-Fahr-
ladern. Es sei daran erinnert, dass all diese Gerdte iiber einen
Schachtdurchmesser von 2,4 m eingefdordert wurden und der
Spielraum oft nur wenige Millimeter betrug. Bei einer derart
eingeschrankten Zuganglichkeit kommt der sorgféltigen
logistischen Planung groRte Bedeutung zu.

Die Auffahrung der Kammern erfolgt in zwei Arbeitsschritten.
Zuerst werden die Kammerfirsten (Kalotten) und danach die
Strossen aufgefahren. Die Firstsicherung besteht aus vollver-
klebten, 1,8 m langen Gewindeankern (Nr. 7) mit einer Anker-
dichte von 0,7 Ankern je Quadratmeter und Maschendrahtver-

Brecherbeladung
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Einbringen der Gebirgssicherung

zug. Die erwartete Standzeit des Ausbaus liegt bei {iber 50
Jahren. Ein Zugang zur Kaverne fiir Wartungszwecke ist nach
dem Einlagern von LPG nicht mehr mdglich, sodass von An-
fang an alles richtig gemacht werden muss.

Vor Ort sind insgesamt 74 Mitarbeiter - aufgeteilt in eine
Hilfs- und Wartungs- und drei operative Schichtkolonnen - im
Einsatz. Bei der Kalottenauffahrung an bis zu zehn Betriebs-
punkten gleichzeitig lag die durchschnittliche Leistung bei
613 m3 Kubatur/Tag (3.856 Barrel/Tag). Der Ubergang zur
Auffahrung der Strossen lag im vierten Quartal 2016. Das
Haufwerk aus Schieferton wird mit einem 5 m3-Skipgefald zu
Tage gefdrdert und auf einer Bergemiete bis zu 4,5 m hoch
aufgehaldet, um schlieRlich abtransportiert zu werden. Die
vollstdndige Kubatur des Untergrundspeichers wird voraus-
sichtlich bis zum dritten Quartal 2017 fertiggestellt.

B Umwandlung zur Kaverne

Die ndchste Projektphase ist dann die Umwandlung zur Ka-
verne, in der alle Schachte mit den Betriebsvorrichtungen
ausgestattet werden. Zunachst muss alles, was nicht zum
Ausbau gehort, aus der Kaverne entfernt werden. Es ist zwin-

Der Auftrag wurde erfolgreich ausgefiihrt

gend erforderlich, dass selbst kleinste Gegenstdnde (bis hin
zu Gehorschutzstopseln und Bonbonpapier) beseitigt werden,
damit die Fliissiggaspumpen nicht verstopfen. Die drei
Schachte werden {iber Tage jeweils mit einem Druckdom ver-
sehen; auf der Schachtsohle werden die Tauchpumpen einge-
richtet.

Im gesamten Hohlraum findet eine abschlieRende Druckprobe
unter Verwendung von Stickstoff statt. Dieser fungiert auch
als Spiilgas zur Verdrangung der Sauerstoffatmosphare; fiir
die Anlieferung des Stickstoffs werden zahlreiche Lkws bend-
tigt. Die anschlieRende Kavernenbefiillung mit LPG ist fiir das
zweite Quartal 2018 avisiert.

B Resiimee

Dieses Projekt ist ein gutes Beispiel dafiir, wie wichtig die
partnerschaftliche Zusammenarbeit mit dem Kunden fiir si-
chere Qualitdtsdienstleistungen und eine langfristige Kun-
denbeziehung ist. Die sorgfdltige Arbeit, die zuvor zur
Unterstiitzung der Marathon Petroleum Corporation bei der
Rettung eines heiklen Projekts geleistet wurde, war der Grund
dafiir, dass man bei der Konzipierung eines neuen Kavernen-
projekts ohne zu zogern wieder auf TM zuriickkam. Wir werden
unsere Wissenshasis und unsere Kompetenzen weiter aushau-
en, um Spitzenreiter in dem einzigartigen Markt der Entwick-
lung von LPG-Speicherkavernen zu werden.

Ryan J. McHale
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Sprengbohrwagen

Byrnecut Offshore Tanzania Ltd. steigert
Vortriebsleistung im Goldbergwerk
Bulyanhulu in Tansania erheblich

Die Zusammenarbeit zwischen Byrnecut und dem Gold-
bergwerk Bulyanhulu im Nordwesten Tansanias begann
im Jahr 1999 mit einem ersten Vertrag, mit dem
Byrnecut den Eigentiimerbergbau fiir das Bergbau-
unternehmen Kahama Mining Company iibernahm.

Der aktuelle Vertrag zwischen Byrnecut und Acacia
Mining plc. sieht ErschlieBungsarbeiten iiber einen
Zeitraum von nahezu fiinf Jahren vor.

Das sowohl iiber einen Schacht als auch {iber eine Rampe auf-
geschlossene Bergwerk Bulyanhulu im Distrikt Kahama, ein
aktives Golderzbergbaurevier 150 km siidwestlich von
Mwanza, hat eine geschétzte Lebensdauer von 30 Jahren. Die
Arbeiten erstrecken sich bis in eine Teufe von 1.400 m, so-
dass das Grubenklima und die Bewetterung die nachvollzieh-
bar kritischsten Faktoren sind. Die vorherrschenden Gebirgs-
bedingungen sind mit geringen Gebirgswasserzutritten und
geringen Konvergenzen als giinstig zu bewerten.

33

In der Vergangenheit wurden ausschlieRlich Strecken gerin-
gen Querschnitts als Zugang zu den engen, steil abfallenden
Erzgangen aufgefahren. Erst mit der Einfiihrung der schnelle-
ren und gréfReren Vortriebsmaschinen fiir das Langlochbohren
von Byrnecut konnte das Bergwerk von der Umstellung auf
mechanisierte Abbauverfahren verstarkt profitieren. Mit Nut-

Schachtgeldnde bei Nacht
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2016 Goldbergwerk Bulyanhulu

Bergwerk Goldbergwerk Bulyanhulu, Tansania
Eigentiimer Acacia Mining Plc
Umfang Rampe und Streckenvortrieb
Vertragslauf- fiinf Jahre bis Dezember 2018
zeit
Vertragsart Allianzvertrag mit KPI-Modifikator
Bergbau- Gangerzberghau -
verfahren maschinelles Bohren,

Sprengen, Laden und Abfordern
Gebirgs- - verzinkte 2,4 m lange
sicherung Split-Set-Anker

- Matten mit Seilankern

nach Bedarf

ErschlieBungs-  Vertrag iiber insgesamt 60 km
meter
Produktion 240 kt/Jahr Erzabbau durch

Eigentiimer
Belegschaft 60 auslandische und

218 tansanische Beschaftigte
Anlagenliste Bohrgerate:

5 x Sandvik DD420/DD321
Twin-Boom-Jumbos

6 x Sandvik DD210L Single Boom Quasars
LHD-Fahrzeuge:

4 x Sandvik LH514

4 x Sandvik LH307

1 x Toro T6

Trucks:

3 x Sandvik TH540,

2 x Sandvik TH430

3 x Atlas MT436B

zung des vorhandenen Maschinenparks konnte die Steigerung
der Kubatur zum signifikanten Vorteil Acacias eingesetzt
werden.

Byrnecut ist stolz auf eine hohe Anlageneffizienz, gepaart
mit hochsten Sicherheitsstandards, mit der ein Maximum an
Produktivitdt sichergestellt wird. Mdglich wird dies durch die
Entsendung eigener, sehr erfahrener Berghauspezialisten fiir
die Projektleitung und die Schulung der ortlichen Arbeits-
krafte in der Anwendung der wirkungsvollen Verfahren.

Die Aufgabe, der sich Byrnecut in Bulyanhulu gegeniibersah
und die das Unternehmen trotz zahlreicher Herausforderun-
gen erfolgreich gelost hat, kennen international tatige Berg-
bauspezialunternehmen nur allzu gut: Geduldete Ineffizienz,
mangelnde Arbeitssicherheit und Ressourcenverschwendung.
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Gesamtvortriebsleistung pro Monat

Signifikanter Anstieg der Vortriebsleistung durch verbesserte Produktivitat
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Byrnecut iibernahm den Betrieb und die Instandhaltung des
Vortriebsmaschinenparks von Acacia, verbesserte das Sicher-
heitsverhalten und die Qualifikation der tansanischen Mitar-
beiter sowie die Arbeitshedingungen, die Arbeitsqualitat und
die gesamte Vortriebsleistung.

Gemal’ eigener Angabe von Acacia sind die Vortriebskennzah-
len im Bergwerk bis Mdrz 2015 - bei vergleichbaren Maschi-
nen und Mitarbeiterzahlen - durch die Ubernahme der
Arbeiten durch Byrnecut um 41 % gesteigert worden. An-
schlieRend konnte die Vortriebsleistung sogar um insgesamt
63 % in Relation zum urspriinglichen Eigentiimerbetrieb er-
hoht werden. Im obigen Diagramm ist die schrittweise Stei-
gerung gut erkennbar. Der Vortrieb durch den Eigentiimer lag
bei durchschnittlich 860 m/Monat. Nach Ubernahme der Ar-
beiten durch Byrnecut konnte die Vortriebsleistung in den
ersten zwolf Monaten auf durchschnittlich 1.232 m und an-
schlieRend auf durchschnittlich 1.401 m in den folgenden
neun Monaten gesteigert werden.

Gesamtvortriebsleistung pro Monat

Eine weitere Verbesserung zeigt sich bei den Vortriebsmetern
fiir den Bohrwagen mit Doppelausleger auf. Ausgehend von
einer mittleren Vortriebsleistung von 64 m/Monat (Betrieb
durch Inhaber) stieg diese in den nachfolgenden Monaten auf
eine mittlere Vortriebsleistung von 188 m/Monat und zuletzt
bis auf rund 218 m/Monat. Dies entspricht einer Verdreifa-
chung der Produktivitdt durch Byrnecut. Diese Zahlen wurden
trotz groRer, durch das Bergwerk verursachte, inhdrente Ver-
zOgerungen erreicht, die zukiinftig noch zu beheben sind.

Jayde Webb
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Automatisiertes Bohren zur
Leistungssteigerung der Aus- und

Vorrichtung

Dienstleistungsunternehmen im Spezialbergbau sind
stets auf hohe Vortriebsleistungen fokussiert. Byrnecut
Australia als fiihrendes Bergbauspezialunternehmen
Australiens setzt daher die neueste Bohrtechnologie von
Sandvik Mining zur HochgeschwindigkeitserschlieRung
von Bergwerken ein.

Sandviks Bohrwagen DD422i mit der iSURE-Software ist fiir
vollautomatische Vortriebsbohrungen konzipiert. Robuste
Konzept- und Ausfiihrungsplanungen sowie vorbeugende In-
standhaltung ermdglichen den Betrieb des Bohrwagens auch
zu Zeiten, in denen die Mitarbeiter das Bergwerk fiir Spreng-
arbeiten rdumen miissen. Somit wird eine Leistungssteige-
rung bei der ErschlieBung mdglich.

Byrnecut Australia verwendet den Sandvik DD422i (Jumbo)
mit automatisierten Bohrfunktionen, einer optimierten Aus-
legersteuerung sowie umfassender Analyse- und Protokoll-
funktion. Die Bohrschemata werden vom Grubeningenieur mit
der iSURE-Software erstellt und in die Steuerung des Jumbos
eingespeist. Der Bohrwagenfahrer richtet den Bohrwagen
nach der Stunde aus, wahlt {iber das Bordcomputersystem das
Bohrprogramm an und startet den Bohrvorgang. Dabei stehen
voll- und halbautomatische Betriebsarten zur Verfiigung.

Die Bohrleistung kann mit dem iSURE-Analyse- und Protokoll-
modul iiberpriift werden. Es umfasst beispielsweise Daten zu
Lochpositionen und -winkeln,

Auslegersequenzen und -verwendung,

Bohrmetern,

Schlagbohrstunden,

Eindringgeschwindigkeiten,

Bohrzeiten pro Ausleger,

Dauer der automatischen Auslegerbewegungen und

Dauer der manuellen Auslegerbewegungen.

Die Bohrlochdaten der Ortsbrust werden als farbcodiertes
3D-Bild dargestellt, wobei der Benutzer die Bohrbedingungen
als farbige 3D-Karte mit den Anderungen der Gesteinsbedin-
gungen wahrend des Vortriebsfortschritts hervorheben kann.
Veranschaulicht werden kann beispielsweise die Anderung der
Bohrfortschrittsgeschwindigkeit fiir alle Bohrungen iiber das
gesamte Bohrschema, wodurch Riickschliisse auf die Gesteins-

festigkeiten gezogen werden konnen. Dies unterstiitzt die
Optimierung der Bohrparameter fiir schnelles und effizientes
Bohren, verlangert die Bohrwerkzeugstandzeit und liefert
Daten zur Beurteilung der Aushau- und Sprengplanung.

Der Bohrwagen Sandvik DD422i verfiigt tiber 5,49 m lange La-
fetten und ist mit 5,5 m langen Bohrstangen fiir eine maxi-
male Bohrlochldange von 5,2 m und eine durchschnittliche
Abschlagslange von 4,9 m ausgeriistet. Die prazise Ausleger-
steuerung bewirkt eine hohe Bohrgenauigkeit, verminderte
Aushubtoleranzen und minimales Uberprofil mit dementspre-
chend reduzierten Vortriebskosten. Zudem ermdglicht die
Computersteuerung iiber eine einheitliche Sprenglochtiefe
eine gering kliiftige Ortsbrust nach dem Sprengvorgang, was
die Ladearbeiten wesentlich erleichtert. Der Zeitaufwand zum
BereiRen und Ankern der Strecken vor dem Einbringen des
Streckenausbaus kann somit um rund 50 % verringert werden.

B Praxis

Byrnecut Australia fiihrte den Sandvik DD422i im Goldberg-
werk Jundee in Westaustralien ein, um einen {iber 1.000 m
langen Vortrieb in Streichrichtung mit einem Sprengbohrwa-
gen und einem zweiten Bohrwagen fiir die Ankerbohrungen
zu bewaltigen. Der Streckenausbau besteht aus 2,4 m langen
verzinkten Reibankern mit Stahlmattenverzug. Die Bohrwagen
des Typs Sandvik DD422i sind mit 3,048 m-Lafetten (120 Zoll)
ausgestattet, damit Split Set Anker in Strecken von 4,5 bis
6,0 m Firsthdhe gesetzt werden kdnnen.

Sandvik DD422i Jumbo Drill
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Die Bohrlochdaten werden
als farbcodiertes 3D-Bild
dargestellt.

Die Arbeitsschritte je Abschlag bestehen aus dem Bohren der
Sprenglocher, dem Besetzen und Ziinden, dem Laden und dem
Ausbau. Die Sprengungen werden zum Ende jeder Schicht
durchgefiihrt, da das Sprengort geraumt sein muss. Fahrtzei-
ten, Ubergabe und Auswettern der Sprengschwaden bedingen,
dass ein Bohrwagenfahrer in jeder zwdlfstiindigen Schicht
zehn Stunden arbeitet. Byrnecut Australia nutzt daher die
Automatikfunktion des Sandvik DD422i, um Bohrungen auch
in unbemanntem Betrieb fortzusetzen, sodass die Monatsvor-
triebsleistung zusatzlich erhoht werden kann.

Der Bohrwagen Sandvik DD422i schafft mit dem Automatik-
betrieb im Schnitt 20 zusdtzliche Bohrungen je Schicht. Rund
50 % der Bohrzeit erfolgt hierbei automatisch. Der Bohrwa-
gen wird zum Ende der Schicht von der Ortsbrust entfernt,
um die Risiken eines Stromausfalls oder von Uberschwem-
mungsschaden durch Gebirgswasserzutritte zu minimieren.
Richtungsdanderungen der rund 4,5 m breiten und 4,5 m hohen
Erzgange erschweren die Programmierung der Bohrsequenz
betrdchtlich. Unter diesen Bedingungen wird nur ein Ausleger
zum automatischen Bohren benutzt.

Vorbeugende WartungsmaRnahmen als sehr wichtiger Faktor
zur Maximierung der Auslastung, eine verbesserte Maschinen-
konstruktion sowie eine {iberarbeitete Instandhaltungsstra-
tegie haben zur Verdoppelung der Wartungsintervalle bei-
getragen. Der Bohrwagen kann daher mehr als eine Schicht

Sprengbohrwagen im untertdgigen
Einsatz

untertage

Teilautomatisierter Bohrwagen

Planung des optimalen Sprengschemas unter Nutzung der
iSURE-Bohrsoftware

zusatzlich im Monat eingesetzt werden, was einem zusdtz-
lichen Auffahrungsgewinn von rund 16 m entspricht.

B Zusammenfassung

Die Technologie der automatisierten Bohrtechnik des Sandvik
DD422i in Verbindung mit der Bergbauspezial-Expertise von
Byrnecut Australia haben dazu beigetragen, die Produktivitat
im Goldbergwerk Jundee zu steigern. Die Vortriebsleistung
konnte um 40 m pro Monat erhoht werden. Die standigen Ver-
besserungen in der Aus- und Vorrichtungsplanung werden da-
riiber hinaus zu einem erhdhten Einsatz der automatischen
Bohrfunktion beitragen - zum Vorteil von Byrnecut Australia
und seiner Kunden.

Travis Hawkins

Steuerstand fiir den Bohrwagenfahrer
iibertage
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Ubertagige Infrastruktur am Schacht SKS-1

NORILSK NICKEL <K Schachtbau
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Luftbild mit den Schachtanlagen
WS-10 und SKS-1

Zweimal 2.000 Meter Schacht fiir
Norilsk Nickel — zurzeit tiefste Tagesschachte

der Welt im Bau

Das Teufen von Bergwerksschachten zum Aufschluss von
Lagerstatten mineralischer Rohstoffe stellt mit zuneh-
mender Teufe sowohl fiir Auftraggeber als auch fiir die
ausfiihrenden Unternehmen eine groRRe Herausforderung
dar. Das gilt auch fiir die Errichtung der zwei Bergwerks-
schdchte WS-10 und SKS-1 als Teil des Projekts zur
ErschlieBung der reichhaltigen Erzvorkommen

Spritzbetonsicherung am SchachtstoR

Verchnaja” und ,Glubokaja” des Erzbergwerkkomplexes
~Skalisty”. Dieser ist Bestandteil des Bergwerks
~Komsomolsky“, das dem Konzern ,,0JSC MMC Norilsk
Nickel” gehort.

Nach der Fertigstellung des Bergwerksteils wird die
,Polarfiliale” von Norilsk Nickel iiber die zwei tiefsten
Schachte auf dem eurasischen Kontinent verfiigen.

Bl Teufen der Schiachte WS-10 und SKS-1

Aktuell befinden sich beide Schachte in der Abteufphase. Bei-
de Bergwerke und der erste Streckenkomplex sollen im Jahr
2019 in Betrieb gehen. Beide Projekte dhneln sich in ihren
Rahmenbedingungen, Dimensionen und ihrer Aufgabenstel-
lung, sodass die Projekte mit dhnlicher Vorgehensweise und
Technologie abgewickelt werden kdnnen.

Die Schéchte weisen von der Tagesoberflache bis zur Endteufe
bei 2.056,5 m einen lichten Durchmesser von 9,0 m auf. Der
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Blick in den Schacht mit Teufkiibel

Wetterschacht WS-10 soll zur ausziehenden Bewetterung, zur
Haufwerksforderung aus den Streckenauffahrungen (240.000 t/
Jahr), zum Transport von GroRgerdteausriistungen und Mate-
rial sowie zur Notfahrung der Mannschaft genutzt werden.
Der Schacht wird dazu mit zwei Schachtforderanlagen ausge-
stattet, bestehend aus einer Skipforderanlage zur Bergefor-
derung im automatischen Betrieb und einer Korbférderanlage
zur Notfahrung und fiir den Materialtransport. Im oberen Ab-
schnitt des Schachts im Bereich des Permafrostbodens bis
etwa 138 m ist ein Tiibbingausbau aus Gusseisen gewahlt
worden. Der {ibrige Teil des Schachts ist mit Betonausbau
ausgekleidet.

Fiihrungseinrichtung und Tiibbingausbau im Schacht WS-10

Der Produktionsschacht SKS-1 wird mit einer Skip- und Ge-
stellforderanlage ausgestattet. Entsprechend der technischen
Aufgabenstellung wird die Skipforderanlage ein Ausbringen
von 1.500.000 t/Jahr gewdhrleisten.

Die beiden Schachtbauprojekte SKS-1 und WS-10 umfassen im

Einzelnen:

B Errichten der iibertdgigen Infrastruktur wahrend des Teu-
fens auf dem fiir das Bergwerk vorgesehene Geldande

B Teufen und Ausbauen des 2.056,5 m tiefen Schachts und
der untertdgigen Anschlussbauwerke (unter anderem der
Fiillorte)

B Ausstattung des Schachts mit Forder-, Transport- und
Versorgungseinrichtungen

B Untertdgige Erzbeladung und eine im Schachtgeriist in-
stallierte Erzentladeeinrichtung fiir den Forderbetrieb
des Produktionsschachts

Das Teufen beider Schachte erfolgt jeweils konventionell un-
ter Anwendung von Bohr- und Sprengarbeit und dem Einsatz
eines sechsarmigen Schachtbohrgerats, das eine Abschlaglan-
ge von bis zu 5 m ermoglicht. Die Bergeforderung im Schacht
SKS-1 erfolgt parallel zum Teufen mittels einer doppeltrimi-
gen Fordermaschine der Tochtergesellschaft OLKO-Maschinen-
technik GmbH, Olfen, unter Einsatz der Drei-Kiibel-Technik.
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Die Beladung der Teufkiibel, die ein Fassungsvermdgen von
5 und 7 m3 je Kiibel aufweisen, erfolgt mittels pneumatischer
Mehrschalengreifer mit 0,8 und 1,2 m3 Volumen. Hersteller
der Ladeeinrichtungen ist ebenfalls die OLKO-Maschinen-
technik.

Den geologischen Gegebenheiten entsprechend werden die
Schéchte ab dem Vorschachtbereich mit einer Gebirgssiche-
rung, bestehend aus Ankern, Verzugsmatten und Spritzbeton,
sowie einem Innenausbau aus Stahlfaserbeton ausgebaut.
Das Teufkonzept sieht vor, dass Arbeiten von der Schachtar-
beitsbiihne unabhangig von Arbeiten auf der Sohle stattfin-
den. So kann die permanente Schachtauskleidung aus Stahl-
faserbeton von der Schachtarbeitsbiihne aus eingebracht
werden, wahrend die Arbeiten auf der Teufsohle weitergehen.
Diese Parallelisierung der Arbeitsvorgdange reduziert dariiber
hinaus Stillstandzeiten zur Wartung und Reparatur der Beto-
nier- oder Teufausriistung.

B Teufbiihne mit sieben Etagen im Einsatz

Nahezu zeitgleich zum Teufvorgang werden die Schachte mit
den permanenten Fiihrungseinrichtungen ausgestattet, um
nach Erreichen der Endteufe eine zeitnahe Inbetriebnahme
des Schachtobjektkomplexes zu ermdglichen. Beim Teufen
kommt ein hochmechanisiertes siebenetagiges Teufbiihnen-
system zum Einsatz. Die Besonderheit dieses Biihnensystems
besteht darin, dass die Biihnendecks nicht an Seilen hangen,
sondern auf den 4,5 m hohen Betonblocksatzen der Schacht-
auskleidung abgestiitzt sind und im Schacht selbsttragend,
schreitend abgesenkt werden konnen.

B Wichtigste Stationen im Jahr 2016

Im Jahr 2016 kam es im Zuge des Baus beider Schachte zu

einer Reihe bemerkenswerter Ereignisse, insbesondere Teufen-

rekorden:

M Uberschreiten einer Teufe von 1.500 m beim Schacht
WS-10

B Zeitgleich Erreichen der Teufe von 1.000 m im SKS-1

B Erreichen einer Teufe von 1.730 m bei WS-10 bereits im
Juli 2016 - der Wetterschacht ist damit der tiefste, im
Bau befindliche Tagesschacht der Welt

B Zeitgleiches Erreichen einer Teufe von 1.330 m mit
Schacht SKS-1

B Neue Aufgabenstellungen mit
zunehmender Teufe

Die genannten Teufrekorde waren mit extremen Belastungen
auf alle Teile der Konstruktion und Ausriistung verbunden. Sie

NORILSK NICKEL <K Schachtbau

brachten daher nicht nur Freude iiber die Einzigartigkeit der
erreichten Ergebnisse mit sich, die nicht zuletzt durch die
harte Arbeit aller Mitarbeiter der Norilsker Niederlassung von
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH erreicht werden konnten. Auch
neue Aufgabenstellungen aufgrund des steigenden Verschlei-
Res der Hauptrohrleitungen und der Versorgungseinrichtungen
ab 1.000 m Teufe und mit zunehmender Tendenz ab 1.400 m
Teufe sollten geldst werden. Losung versprachen verschleil3-
arme, bimetallische Rohre mit speziellen Einbauten aus
Gusseisen am Rohrende. Die Standzeiten {ibertreffen die der
herkommlichen Rohrleitungen deutlich und rechtfertigen die
hohen Anschaffungskosten.

Betonausbau der Pumpenkammer
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Eine weitere Problemstellung war das Teufen in Argillit-For-
mationen. Argillit ist ein Sedimentgestein, welches bei Reak-
tion mit Wasser einen wesentlichen Festigkeitsverlust und
Quellvermdgen aufweist (,Schlammstein”). Um das zu verhin-
dern, musste der Wasserzutritt zur Schachtsohle von dariiber-
liegenden Sohlen gestoppt werden. Im Zuge des Teufens
wurde daher gleich nach der StoRfreilegung eine wasserdichte
Beschichtung auf das Gestein aufgebracht.

Die geplante Nutzungsdauer des Schachts betrdgt 50 Jahre,
weshalb der Kontakt des Gesteins selbst mit minimalen Wasser-
mengen auch nach Jahrzehnten noch zu gravierenden Folgen
fiihrt. Alle zu diesem Zweck getesteten Kunststoff-Beschich-
tungssysteme erwiesen sich aufgrund geringer Adhdsions-
eigenschaften und mangelnder Brandsicherheit als ungeeig-
net. Die Norilsker Mitarbeiter von TS haben jedoch eine L6-
sung gefunden und eingefiihrt, die sich durch Einfachheit
und Effektivitdt auszeichnet. Im Rahmen umfangreicher Ver-
suche wurde das passende Rezept fiir ein Spritzbetongemisch
mit Kunststoffzuschlag entwickelt. Dessen Wasserundurch-
ldssigkeit bietet langfristig einen ausreichenden Schutz des
empfindlichen Gesteins vor zutretendem Wasser.

B Fiinfjihriges Jubilium

AuRer den erreichten markanten Teufen gab es im Jahr 2016
ein weiteres wichtiges Ereignis - das fiinfjahrige Jubilaum
seit dem Abschluss des Vertrags fiir Planung und Bau des
Schachts SKS-1. Der Tag des Vertragsabschlusses ist wichtig

Ubertigige Schachtgebaude

fiir die Mitarbeiter der TS in Norilsk. Dank des Neuauftrags fiir

den zweiten Schacht - mit den zum Schacht gehdrenden Ta-

gesanlagen - begann die eigentliche Entwicklung der Norils-

ker Filiale als eigenstandige Struktureinheit. Im Riickblick auf

diese fiinf Jahre stellen wir fest, dass eine Menge erreicht

wurde:

B Anstieg der Mitarbeiterzahl von 200 auf 700

B Zuwachs des Maschinenparks um das Vielfache auf be-
reits liber 60 Fahrzeuge

B Anschaffung der zugehdrigen Maschinentechnik

B Errichtung von iiber 30 Industriegebduden und Anlagen
als Bestandteilen des Bergwerkkomplexes WS-10 und
SKS-1

Dies alles spricht fiir sich. Neben den Auftrdgen fiir die Errich-
tung der Schachte und den Bau der Bergwerkkomplexe WS-10
und SKS-1 wurde TS auch mit einer Reihe anderer Arbeiten von
Norilsk Nickel beauftragt. Hierzu gehdren das Erstellen von
Tiefbohrlochern, die Abdichtung von Schachten gegen Wasser
sowie der Bau von Industrie- und Energieversorgungsanlagen.

B Wichtigstes Einsatzgut

Fiir die Bewdltigung dieser schwierigen Aufgabenstellungen
verfiigt TS iiber die entsprechende Ausriistung, das Fachwis-
sen und vor allem qualifiziertes Personal. Genau dieses Perso-
nal ist das wertvollste Aktivum der TS, gewissermalRen der
Goldfonds - bestehend aus Bauleitern, Ingenieuren, Schacht-
hauern, Elektrikern, Schlossern, Maschinenfiihrern, Montage-
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arbeitern und Bauarbeitern. An dieser Stelle mochten wir
allen Mitarbeitern, die zum Erfolg der letzten Jahre beigetra-
gen haben, Gesundheit, Enthusiasmus und gute Laune, aber
auch weiterhin erfolgreiche Arbeit im Einsatzbereich Polarge-
biet wiinschen.

B Stand der Arbeiten laufender Projekte

Nachdem der Wetterschacht WS-10 die Teufe von 1.730 m er-
reicht hatte, wurde zwischenzeitlich am Bau des Hauptab-
spannwerks mit 110 kW elektrischer Leistung weiter gearbei-
tet. Der Bau der Hauptbewetterungsanlage ist ebenfalls ab-
geschlossen, die Einrichtung befindet sich im Testbetrieb.
Das Einstellen der Hauptgrubenliifter im Realbetrieb erfolgt
nach der Inbetriebnahme des Bewetterungssystems des Berg-
werks ,Skalisty” in der Lagerstdtte Verchnaja. Die verbleiben-
den iibertdgigen Arbeiten umfassen den Bau der Bandfdrder-
galerie sowie die Umriistungen des Forderturms und des
Fordermaschinengebaudes fiir den reqularen Bergwerkbetrieb.

B Auffahrungsrekord

Riickblickend wurden im Laufe des Jahres 2015 im Schacht
WS-10 die Grubenrdume zu den Fiillorten in den Teufen
1.173,5, 1.263,5 und 1.282,5 m mit einer Gesamtkubatur des
Betonaushaus von 3.618 m3 und 2.351 m3 aufgefahren. Wéh-
rend der Teufarbeiten wurde ein Rekord zur Auffahrungsge-
schwindigkeit der Fiillorter erreicht. Nur 28 Tage reichten fiir
die Auffahrung eines einfliigeligen Fiillorts mit zwei Abzwei-

Elektrisches Hauptabspannwerk

NORILSK NICKEL <K Schachtbau

Montage der Betonschalung im Fiillortbereich

gen mit einem Gesamtvolumen von 1.253 m3 einschlieBlich
der Errichtung des Betonausbaus und des Betonierens der
Fiillortsohle aus. Der Schacht SKS-1 befindet sich seit Ende
des Jahres 2016 auf 1.380 m Teufe, einschlieRlich der Auffah-
rung des Fiillorts in einer Teufe von 1.320 m.

Die Arbeiten fiir den Bau des Gebdudes der Wetterklimatisie-
rungsanlage und die Montage der dazugehdrigen Ausriistung
wurden einschlieBlich der Inbetriebnahme und dem Testbe-
trieb bis zum Jahresende 2016 abgeschlossen. Dariiber hinaus
werden zurzeit Fundamente fiir die Maschinenhallen fiir die
Korb- und Skipforderanlage errichtet. Gemal dem Bauzeiten-

Anlage zur Wetterklimatisierung
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plan ist die Montage der Ausriistung mit der Anlieferung zum
Beginn des Jahres 2018 vorgesehen. Bis dahin miissen alle
Bau- und Elektromontagearbeiten fiir die Gebdude abge-
schlossen sein, damit die Montage der Forderanlagen in dem
dafiir vorgesehenen Zeitrahmen gewdhrleistet werden kann.

B Oberhaupt der russisch-orthodoxen Kirche
auf der Baustelle

Das Jahr 2015 war im Bezug auf die beiden Projekte ebenso
reich an Uberraschungen. Das bedeutendste auBerbetriebli-
che Ereignis im Jahr 2015 war der Besuch des Oberhaupts der
russisch-orthodoxen Kirche, Patriarch Kyrill, auf der Baustelle
WS-10 im Zusammenhang mit seinem Besuch des Norilsker
Episkopats. Wir sind unserem Auftraggeber Norilsk Nickel fiir
das entgegengebrachte Vertrauen und die damit verbundene
Wertschatzung sehr dankbar dafiir, dass wir auf unserer Baustel-
le eine so hochrangige Person unseren Gast nennen durften.

B Wassereinbruch im Schacht -
GegenmaRnahmen

Das am wenigsten erwartete Ereignis des Jahres 2015 war ein
Wassereinbruch. Mit einem Volumenstrom von 18 m3/h brach
es im Schacht WS-10 in einer Teufe von 1.225 m ein. GemaR
den Ergebnissen der Schachtvorbohrung KS-55 war zuvor in
der Teufe zwischen 400 und 1.650 m keinerlei Wasserzufluss
vorerkundet worden, und die hydrogeologischen Gegebenhei-
ten in den benachbarten Schédchten lieRen keinen mdglichen
Wasserzutritt vermuten. Damit wurde diese Tatsache von
mehreren Fachleuten als ein neues Kapitel in der Hydrogeolo-
gie der Lagerstatte Talnach aufgeschlagen.

Baustellenbesuch des russisch-

SchachtstoR mit Spritzbetonsicherung

Die projektseitig geplante Schachtwasserhaltung war zwar
reichlich bemessen, aber mit einem derartigen Wasserzufluss
war — wie ausgefiihrt - nicht zu rechnen. Nach dem Durch-
teufen und dem Abdichten des Grundwasserhorizonts mithilfe
des Betonausbaus verringerte sich der Wasserzutritt stark.
Nach weiterer Durchfiihrung von Injektionsarbeiten sowie
DranagemaRnahmen konnte der Wasserzufluss minimiert
werden.

B Neue Technologien und unkonventionelle
Losungen

Das Jahr 2015 war zudem reich an Arbeitsprozessen, bei de-
nen neue Technologien und unkonventionelle Losungen ein-
gefiihrt wurden. Beispielhaft fiir die Einfiihrung einer anwen-
dungsorientierten Losung war das Verlegen eines gepanzer-
ten Einspeisekabels, Typ YHKGXSfoyn 3x70+3x35/3x+3x2,55T
6 kW, {iber eine Lange von 1.500 m im Schacht WS-10 durch
die Elektrikerkolonne. Das Ziel war die Energieversorgung der
Grubenrdume in der Teufe von 1.173 m.

Dazu wurde von den Ingenieuren der Projektabteilung eine
Fordergestellkonstruktion fiir den Transport und das Aufhén-
gen des Kabels unter MalRgabe maximaler Arbeitssicherheit
berechnet und entwickelt. Die Konstruktion enthilt einen
Bremsmechanismus, der die Drehung der Trommel dampft und
ein selbsttdtiges Abwickeln des Kabels wahrend des Korb-
stopps verhindert. Des Weiteren ist ein Mechanismus fiir ein
gerichtetes Ablassen des Kabels von der Trommel vorgesehen.
In Summe wurden innerhalb von weniger als drei Schichten
die 1.500 m Kabel im Schacht verlegt. Dabei wurden die Ar-
beiten unter Anwendung dulRerst sicherer Technologie durch-
gefiihrt. Die Verkiirzung der Montagezeit und des anfallenden
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Auffahrungsstillstands fiihrten zu einer deutlichen Reduzie-
rung der Kosten.

B rfazit

Obwohl die laufenden Projekte mit Erfolg durchgefiihrt wer-
den, darf man die reelle Weltwirtschaftskrise im Bergbau, vor
allem in der Rohstoffbranche, nicht auRer Acht lassen. Un-
weigerlich pragt dies unsere Arbeit im starken MaRe.

Unter diesem Aspekt ist TS seinem Auftraggeber, ,,03SC MMC
Norilsk Nickel”, dankbar fiir die Moglichkeit, die Arbeiten un-
ter Aufrechterhaltung der notwendigen Finanzierung und
ohne Reduktion des Arbeitstempos fortfiihren zu konnen. Die
Realisierung eines derartig groRen Projekts erfordert das
enge Zusammenwirken mit dem Auftraggeber und die auf-
traggeberseitige Unterstiitzung, was fiir das Projekt bei
Norilsk Nickel zu einhundert Prozent zutrifft.

Neben der Realisierung der Hauptprojekte WS-10 und SKS-1
konnten wir unsere Arbeitstatigkeit im Norilsker Industriege-
biet deutlich erweitern. So bekamen wir Zugang zu den Mark-
ten Erkundungs- und ErschlieBungsbohren und errichteten
zwei Tiefbohrungen fiir das Bergwerk ,0ktjabrsky” mit einer
Teufe von 535 m und einem AuRendurchmesser der Verroh-
rung von 325 mm, die als Forderleitungen fiir Versatzbeton
dienen. In diesem Jahr laufen bereits Arbeiten zur Erstellung
von weiteren vier untertdgigen Bohrlochern {iber jeweils
211 m im Bergwerk ,Zapoljarny”, die fiir die Stromversorgung
des Bergwerks aus einer Verteilerstation vorgesehen sind.

Aulerdem realisierte TS erfolgreich ein Projekt zur Abdich-
tung von Wasserzufliissen mit einem Volumen bis zu 300 m3/h

Ubertigige Arbeiten unter schwierigen Bedingungen

NORILSK NICKEL <K Schachtbau

Rotarybohrgerdt RB-50 zur Erstellung von Tiefbohrungen

im Schacht WSS des Bergwerks ,Oktjabrsky”. Dariiber hinaus
befindet sich das Projekt des gemeinschaftlichen Hauptab-
spannwerks GPP-52 (110/6 kW) in der Realisierungsphase, das
aus vier Transformatoren mit jeweils 40 kWA besteht und der
Energieversorgung der Norilsker Aufbereitungsanlage und des
Bergwerks ,Zapoljarny” dient. Das Abspannwerk wird als Er-
satz fiir die Abspannwerke GPP-5 und GPP-2bis errichtet, die
auBer Betrieb gesetzt werden.

Getragen von dieser positiven Entwicklung in Russland ver-
liert THYSSEN SCHACHTBAU auch in Krisenzeiten der Rohstoff-
industrie nicht die Hoffnung und schaut optimistisch in die
Zukunft, die stets neue Perspektiven anbietet. Wir freuen
uns, wenn THYSSEN SCHACHTBAU auch in Zukunft zahlreiche
Projekte im Bereich von Bergbau, Anlagen und Infrastruktur
von Bergwerken fiir Norilsk Nickel realisieren kann.

Andreas Neff
Wilhelm Borgens
Dr. Oleg Kaledin
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Einkauf 2> LOGISTIK & TRANSPORT

,Mit dem Kithlcontainer durch

ewiges Eis.”

»Geht nicht gibt es nicht...”: Unter diesem Motto
standen viele Aufgaben, die der Bereich Logistik der
THYSSEN SCHACHTBAU HOLDING GMBH in den letzten
Jahren zu bewaltigen hatte. Dieses gilt gerade in der
heutigen Zeit und unter den wirtschaftlichen Sanktio-
nen gegen Russland und den daraus resultierenden
erschwerten Bedingungen bei Transporten zu den
Baustellen der THYSSEN SCHACHTBAU GMBH.

Allein im Jahr 2016 wurden mehr als 100 Antrége fiir Lieferun-
gen und Leistungen nach Russland an das Bundesamt fiir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) gestellt, fiir alle haben
wir Genehmigungen erhalten kdnnen.

Im Jahr 2016 hat der Bereich Logistik die Verantwortung fiir
den Transport von 4106 t Material und Ausriistungen nach
und innerhalb von Russland getragen.

Ansicht Hafen Dudinka

Aufteilung der transportierten Tonnagen

Destination Tonnage [t]
Norilsk Region 1.964
Perm Region 1.103
Wolgograd Region 329
innerrussische Transporte 710

Die Lieferungen zur GroBbaustelle Norilsk wurden innerhalb
der wenigen Monate der klimatisch bedingten begrenzten Zu-
ganglichkeit, unter Nutzung des See- und Landwegs, in 111
Container (liberwiegend in der GroRe von 40°) verpackt und
ausgefiihrt.

Fiir die Destinationen aulRerhalb Sibiriens waren 240 Lkw-
Transporte erforderlich. Das entspricht etwa einem Transport
pro Arbeitstag. Transportiert wurden dabei in Summe Uber
1.000 Packstiicke, welche zum Teil aus bis zu 20 Positionen
bestanden oder Einzelgewichte bis zu 17 t - beispielsweise
die Laufkatze am neuen Portalkran fiir die Betriebsstelle
SKRU-2 - aufwiesen. Mit den verschiedenen Zollbrokern in
Russland, abhangig von den zu beliefernden Destinationen,
wurden im Jahr 2016 in Summe mehr als 5000 Einzelpositio-
nen abgestimmt.

Ein besonderes Highlight war der Transport von etwa 320 t
kalteempfindlichen Materials der kanadischen Konzernschwes-
ter Sovereign nach Norilsk, das zur Herstellung der Abdich-
tung eines alten Schachts benotigt wurde. Die besondere
Aufgabenstellung bestand darin, das Material, welches kei-
nesfalls Temperaturen unter +5 °C ausgesetzt werden durfte,
im Winter unbeschadigt von Rotterdam {iber das Nordpo-
larmeer mit Zwischenstationen in Murmansk und Dudinka zur
Baustelle in Norilsk zu transportieren. Die Idee war, das Ma-
terial in isolierten Kiihlcontainern (sogenannten Reefern) zu
transportieren, die eigentlich der Warenkiihlung dienen. Sie
wurden kurzerhand derart umgebaut, dass die Temperatur in-
nerhalb der Container durch die eingebauten Heizaggregate
einen hdheren Mindestwert erreichte, um eine zusdtzliche
Reserve durch die Temperaturanhebung sicherzustellen. Der
Einbau der Heizgerdte in die Container erfolgte durch die
elektrotechnische Fachabteilung der TS.

Zur Gewahrleistung der ununterbrochenen Stromversorgung
auf dem gesamten Transportweg ab Rotterdam bis Norilsk
sorgte mit dem Unternehmen Taymyr Forwarding b.v. ein
langfristiger Transportpartner der TS. Jeder einzelne Reefer
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LOGISTIK & TRANSPORT « Einkauf

Container wurde auch wahrend des Schiffstransports mit
Strom versorgt, selbst bei der Umladung in Murmansk, wo zu
dieser Jahreszeit Temperaturen von bis zu -15 °C herrschen.
Auf der letzten Etappe per Lkw von Dudinka nach Norilsk war
die storungsfreie Containerheizung ebenfalls gewahrleistet.
In Norilsk wurden die Container dann in einer dafiir vorberei-
teten Halle bei entsprechenden Temperaturen von deutlich
tiber +5 °C gelagert.

Ab Rotterdam wurden die Temperaturverldufe innerhalb der
Container {iber die gesamte Strecke durch eigens dafiir be-
schaffte Sensoren, von denen je Container drei Stiick instal-
liert waren, aufgezeichnet. Bei keinem der Container ist dank
der vorgenommenen MaBnahmen die Innentemperatur unter
die fiir die wertvolle Fracht entscheidende Temperatur von
+5 °C gefallen. Im Fazit ist dieser fiir den Bereich Logistik
nicht alltagliche Transport sehr erfolgreich verlaufen.

Der logistische Ausblick auf das Jahr 2017 ldsst ein ungebro-
chen hohes Transportaufkommen nach Russland erwarten. So
sind fiir die verschiedenen Projekte in Norilsk bereits zu
transportierende Mengen mit etwa 1200 t Gewicht (u. a.
Stahlbau, Schachtstiihle, Aufstanderung und Elektrostation
GPP-52, Vortriebsausriistung, Zubehor fiir Bohranlagen etc.)
avisiert. Des Weiteren werden wir fiir die Baustelle SKRU-2
durch die geplante Anlieferung von Winden und Forderma-

schinen der OLKO-Maschinentechnik GmbH Schwertransporte

mit Einzelgewichten von mehr als 50 t pro Lkw haben.

Christiane Bajohr
Andreas Masthoff

Zwischenlagerung Murmansk

Ankunft im Lager Norilsk
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Schachtbau  KALISCHACHTE SKRU-2

Die Baustelle SKRU-2. Stand der Arbeiten Juli 2016 (7 Monate nach Auftragsvergabe).
Im Hintergrund sieht man die Salzhalde des Bergwerks SKRU-2, die Stadt Solikamsk sowie den Fluss Kama

Teufen von zwei Gefrierschachten

fur Uralkali

Im November 2015 unterzeichneten Uralkali und
THYSSEN SCHACHTBAU den Vertrag iiber die Projektierung
und das Abteufen der beiden Schachte fiir das neue
Bergwerk SKRU-2 in Solikamsk/Permregion.

Planungsteam Polovodovski vor dem Traditions-Gasthaus ZECHE JACOBI
in Oberhausen

Die Uralkali AG ist ein russisches Bergbauunternehmen
das seit der Griindung im Jahr 1927 Kalisalz (KCl) aus
der Verkhnekamsk Lagerstatte im Uralvorland gewinnt.
Mit einer Gesamtbelegschaft von 20.000 Mitarbei-
terinnen und Mitarbeitern und einem Jahresumsatz von
3,6 Mrd USD (2015) ist Uralkali einer der gréRten
russischen Berghaukonzerne. Am Firmensitz in
Beresniki, Region Perm, betreibt das Unternehmen
fiinf Bergwerke in einer Teufe zwischen 350 - 500 m,
sechs Kali-Aufbereitungsanlagen, eine Carnallit-
Aufbereitungsanlage und hélt Abbaulizenzen fiir drei
weitere Felder der Verkhnekamskoe Lagerstdtte. Alle
fiinf Bergwerke wurden durch mehr als 20 Vertikal-
schachte erschlossen.[!]

Seit der Fusion mit der Sylvinit AG in 2011 verfiigt Uralkali iber
wirtschaftlich gewinnbare Kalisalz Reserven von 7,4 Mrd. t
(Measured + Indicated) und eine Produktionsmenge von 11,4
Mio. t KCl (2015). Damit lag Uralkali 2015 auf Platz eins der
weltweit groRten Produzenten vor den Unternehmen Belarus-
kali (10,3 Mijo. t)??! und Potash Corp (9,1 Mio. t)B3!
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Dimensionen der beiden
Gefrierschdchte
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Parameter:

1. Lichter Durchmesser
8 m (ca. 10,4 m
wahrend der
Teufphase);

2. Teufe der Gefrier-
bohrungen ca. 180 m

3. Schachtteufe im X
Salinar 385 m und
349 m

4. Fiillorte:

4.1, Skipschacht:

2 doppelseitige
Fiillorte und 2 ein-
seitige Fiillorte

4.2. Serviceschacht:

1 doppelseitiger
Fiillort und 2 ein-
seitige Fiillorte

180m

360 m

Serviceschacht

180 m

Bauzeit: 54 Monate

Im Jahre 2011 kiindigte das Unternehmen ein umfangreiches
Investitionsprogramm an. Mit dem Bau der Bergwerke Ust-
Jajva, Polovodovski und SKRU-3, Schacht Nr 4 sollen die For-
derkapazitdten bis 2021 von 10,6 auf 19 Mio t KCl verdoppelt
werdenlt,

Durch den Tagesbruch auf dem Bergwerk SKRU-2 im Jahre
2014 drohte der Ausfall der Forderkapazitat dieses Bergwer-
kes. Aus diesem Grund entschied sich Uralkali kurzfristig,
zwei neue Schachte auf dem siidlichen Abbaufeld des SKRU-2
zu errichten. Die Schachte wurden nach einem kurzfristigen
Ausschreibungsverfahren an THYSSEN SCHACHTBAU vergeben.
THYSSEN SCHACHTBAU konnte nicht nur durch das technische
Konzept {iberzeugen, sondern zeigte sich flexibel bei der Auf-
tragsgestaltung, das in Zeiten von politischen Spannungen
zwischen Ost und West der russische GroRkunde inshesondere
zu schdtzen wusste.

Flir THYSSEN SCHACHTBAU ist das bereits der zweite Auftrag
fiir die Gesellschaft Uralkali.

B Schachtmittelpunktsbohrungen

Im Vorfeld der Vergabe des Auftrags erstellte TS die beiden
Schachtmittelpunktsbohrungen fiir dieses Projekt. Die ge-
wonnenen Bohrkerne wurden vom Bergbau- und Forschungs-
institut Galurgiya aus Perm untersucht. Auf Basis der Labor-
untersuchungen wurden die Eckdaten des Abteuf- und Berg-
werksprojekts festgelegt. TS verfiigt bereits iiber positive
Erfahrungen der Zusammenarbeit mit diesem praxisorien-
tierten Projektinstitut, das traditionell seit Jahrzehnten fiir
Uralkali die Lagerstattenabbaumethodik unter geotechni-

schen bzw. lagerstdttenspezifischen Gesichtspunkten plante.
Erst vor kurzem wurde durch TS die Planung fiir das Schacht-
bauprojekt Polovodovski abgeschlossen, die die hdchste An-
erkennung der russischen Bergbhehdrde bekam - die ,GlavGos-
Expertisa” (Staatliche Hauptpriifstelle fiir technische Planung
von Projekten). Galurgia hatte an der Polovodovski-Planung
mitgearbeitet und hatte erfolgreich die Bohrarbeiten pla-
nungstechnisch begleitet sowie die Auswertungen der Kern-
untersuchungen zusammengefasst. Das erfolgreiche Ergebnis
der Polovodovski-Planung wurde festlich mit der Einweihung
der russischen Gdste in den Verein der Freunde von SCHALKE 04
gefeiert!

Aufgabenstellung und Rahmen-
bedingungen von dem
Schachtabteufprojekt SKRU-2

B Projektierung

Aufgrund der engen Terminvorgaben seitens Uralkali zur Rea-
lisation des Projekts entschied TS, mit den Vorabreiten zur
die Projektierung begleitend zu den Vertragsverhandlungen
zu starten. Neben den Anforderungen an die {ibertgdgigen
Vorbereitungsarbeiten wie Erstellung der Schachtpldtze und
Vorbereitung der Infrastruktur, wurden die Eckdaten der bei-
den Schidchte festgelegt.

Darauf aufbauend wurde die erforderlich Ausriistung ausge-
legt, bestellt bzw. mobilisiert.
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Der Baubeginn: Herstellen des Schachtkragens bis -13,5 m

B Durchfiihrung der Arbeiten

Durch den friihzeitigen Start der Projektierungsarbeiten konnte
unmittelbar nach Vertragsunterzeichnung mit den Arbeiten auf
dem zukiinftigen Bergwerksgelande begonnen werden. Die
ErschlieRung des Schachtplatzgelandes wurde vorangetrie-
ben, das Geldnde terrassenformig eingeebnet bzw. angefiillt
und der Bohrplatze fiir die Gefrierlochbohrarbeiten erstellt.
Im November 2016, lediglich ein Jahr nach Vertragsunter-
zeichnung, waren bereits die Gefrierlochbohrungen fiir den
ersten Schacht fertig erstellt. Die weiteren Arbeiten auf dem
Schachtplatzgeldnde sind soweit vorangeschritten, dass mit
der Aufnahme der Teufarbeiten Anfang des Jahres 2017 zu
rechnen ist - sprich ca. 14 Monate nach Auftragsvergabe, was
fiir ein Gefrierschachtbauprojekt sehr bemerkenswert ist.

Das Einbringen des Bewehrungseisens und das Stellen der Rundschalung zum Herstellen des

Schachtkragens bis -13,5 m

B Technische High-Lights des Projektes

1) Der Einsatz von erprobter Vorschachabteuftechnologie
mit einer bergmannisch zugelassenen Teufe von 150 m.
Das erlaubt uns die Wartezeit bis Inbetriebnahme der Ab-
teufausriistung zu verkiirzen bzw. in dieser Zeit sinnvol-
lerweise ,Schachtmeter” zu erstellen;

2) Die Aufgabe sieht vor, die Schichte unter dem Einsatz von
permanenten Fordergeriisten zu erstellen. Die beiden Ge-
riiste weisen ein Gesamtgewicht von ca. 700 t geschweiR-
ter Stahlkonstruktionen auf. Die rechtzeitige Lieferung
der Fordergeriiste ist damit fiir das gesamte Projekt eine
logistische Herausforderung.

3) Einsatz von 2 Biihnen im Schacht - einer 5-etagigen
Hauptschachtabteufbiihne und einer 2-etagigen Tampona-
gebiihne - gehort zu dem Stand der Technik im Schacht-
bau. Das erlaubt uns, die Betriebsvorgange im Schacht zu
mechanisieren und zu parallelisieren.

4) Anwendung von hochprdziser Gefrierbohrtechnik und
modernes und sicheren Gefrierverfahrens erlaubt das si-
chere Abteufen der beiden Schachte im wasserfiihrenden
Gebirge an der Kama.

Die vollstindige Projektrealisierung mit Ubergabe der beiden
Schéchte an Uralkali ist fiir den Beginn des Jahres 2020 ge-
plant. Der Endtermin ist vom Kunden pdnalisiert.

Bastian Winter
Stanislav Hofmann
Tim van Heyden
Eduard Dorn
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SEMMERING BASISTUNNEL « Schachtbau

Schematische Darstellung von Baulos 1.1 des Semmering Basistunnels [

Osterreich: Semmering-Basistunnel -
ein neues Grof3projekt startet

Mit dem Ziel, die Wirtschaftsraume im Norden und
Siiden der EU miteinander zu verbinden, erfolgt die
Errichtung der sogenannten Nord-Siid-Achse entlang
des baltisch-adriatischen Korridors von Tschechien
nach Osterreich iiber Wien und Graz bis schlussendlich
nach Italien.

Osterreichs Beitrag zur Umsetzung eines der derzeit wichtigs-
ten europdischen Infrastrukturprojekte belauft sich auf rund
11 Mrd. EUR, welche die OBB-Infrastruktur AG als Auftragge-
berin in den Ausbau des Streckennetzes investiert. Schliissel-
projekte auf der osterreichischen Siidstrecke sind die
Koralmbahn von Graz nach Klagenfurt und der Semmering-

Strossen- und Sohlenvortrieb in der Hybridklasse

Basistunnel. Letzterer dient der Entlastung der alten Sem-
mering-Bergstrecke, die zum UNESCO-Weltkulturerbe gehort
und insbesondere fiir den schienengebundenen Giiterverkehr
ein Nadelohr darstellt.

B Semmering-Basistunnel und das Baulos der
ARGE mit THYSSEN SCHACHTBAU GMBH

Ausgehend von Gloggnitz in Niederdsterreich fiihrt der
27,3 km lange, zweirdhrige Eisenbahntunnel unter dem Ge-
birgsmassiv des Sermmerings hindurch nach Miirzzuschlag in
der Steiermark. Der Semmering-Basistunnel ist von Norden
nach Siiden in drei Baulose (Gloggnitz, Froschnitzgraben und
Grautschenhof) mit drei Zwischenangriffen unterteilt. Die
Bauarbeiten am mittleren Baulos SBT2.1 Fréschnitzgraben
begannen bereits im Sommer 2014. Fiir das Baulos SBT1.1
Tunnel Gloggnitz wurde der offizielle Baubeginn im Juli des
darauffolgenden Jahres gefeiert. Den Bauauftrag fiir das
nordlichste Baulos SBT1.1 sicherte sich THYSSEN SCHACHTBAU
gemeinsam mit den Partnern HOCHTIEF Infrastructure Austria
und IMPLENIA Osterreich. Das Gesamtauftragsvolumen der
Arbeitsgemeinschaft betrdgt rund 457 Mio. EUR. Der Anteil
der TS liegt bei 20 %, gleichbedeutend mit etwa 91 Mio. EUR.

Das Baulos SBT1.1 Tunnel Gloggnitz umfasst die folgenden
Gewerke:
B Portalvortrieb Gloggnitz
- Zwei zyklische Vortriebe etwa 4,6 km
- Gebirgsvergiitung durch Bohr- und
Injektionsarbeiten
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B Zwischenangriff Gostritz

- Erd- und Spezialtiefbau

- Konventionell erstellter Zugangstunnel
mit etwa 1,0 km Lange

- Schachtkopf- und SchachtfulRkaverne

- Zwei tempordre Schachte mit etwa 250 m

- Vier zyklische Vortriebe (2 x 1,5 km und 2 x 1,2 km)

- Gebirgsvergiitung durch Bohr- und
Injektionsarbeiten

B Portalvortrieb Gloggnitz

Ausgehend von Gloggnitz laufen seit Anfang September 2015
die zyklischen Vortriebe der zwei Streckenrohren Gleis 1 und 2.

Erdbau- und Spezialtiefbauarbeiten fiir den Voreinschnitt Gostritz

Baustelleneinrichtungsflache
Gloggnitz

Je nach Gebirgsfestigkeit erfolgt die Losearbeit wahlweise
mittels Bohr- und Sprengarbeit oder mittels Baggeranbaufra-
se (Hybridvortrieb). Fiir den Transport des Ausbruchmaterials
kamen zu Beginn der Vortriebsarbeiten Dumper zum Einsatz.
Im Sommer 2016 wurde das Schutterkonzept umgestellt und
ein Forderband mit Brecher in Gleis 1 installiert.

Zeitgleich zu den Vortriebsarbeiten im Tunnel wurde die Bau-
stelleneinrichtung (BE) installiert. Diese umfasste vornehm-
lich:

B Baubiiros (eigene sowie die der OBB) und zwei Wohnlager
Betonmischanlage und Baustofflabor

Werkstatt und Anfahrtscontainer der Vortriebsdrittel
Sicherheitszentrale
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B Sprengstofflager

B Verladegleis fiir das Ausbruchmaterial samt Schutter-
boxen

B Gewdsserschutzanlage

B Zwischenangriff Gostritz

Fiir den Zwischenangriff in Gostritz standen zundchst um-
fangreiche Erdbau- und Spezialtiefbauarbeiten an. Zur Schaf-
fung einer BE-Flache wurden bis in den Sommer 2016 hinein
tiber 200.000 m2 Boden und Fels abgetragen sowie zur Siche-
rung des Voreinschnitts rund 4.200 m Bohrpfahle, 700 Litzen-
anker, 1.100 Injektionsbohranker und knapp 10.000 m?2
Spritzbeton eingebracht.

Ausgehend vom Portal Gostritz erfolgte seit Anfang Mai 2016,
parallel zu den abschlieRenden Arbeiten fiir den Vorein-
schnitt, der zyklische Vortrieb des ca. 1.000 m langen Zu-
gangstunnels, der zum Schachtkopfbereich fiihrt. Nach Fer-
tigstellung der umfangreichen Ausbruch- und Sicherungsar-
beiten in der Schachtkopfkaverne folgen die Teufarbeiten fiir
die Vertikalschachte Gostritz 1 und 2. Der Beginn der Arbei-
ten ist voraussichtlich fiir Herbst 2017 vorgesehen.

B Abteufen der Schichte Gostritz 1 und 2

Gemal Amtsvorschlag weist Schacht 1 eine Teufe von etwa
280 m und einen Durchmesser von 9,0 m auf. Die Teufe von
Schacht Gostritz 2 betrdgt rund 250 m bei einem Durchmes-
servon 7,0 m.

Einbringen der Gebirgssicherung
mit Ankerbohrwagen

SEMMERING BASISTUNNEL « Schachtbau

Zwischenangriff Gostritz [

Das Teufen der Schdchte Gostritz 1 und 2 erfolgt nahezu
parallel mittels konventioneller Teuftechnik. Die Spreng-
l6cher werden mit handgefiihrten Bohrhdmmern erstellt. Die
Abschlaglange liegt je nach Ausbauklasse zwischen 1,0 und
2,2 m. Das anfallende Haufwerk wird mit einem Hydraulik-
bagger in den Bergekiibel verladen und mit der Lastwinde zur
Schachtkopfkaverne gehoben. Dort wird das Haufwerk ge-
kippt und iiber die nachstehende Fordereinrichtung durch den
Zugangstunnel zur BE-Gostritz transportiert.

Direkt im Anschluss an das Freilegen der Schachtwandung er-
folgt von der Schachtsohle aus das Einbringen der Gebirgs-
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Detailansicht: Einbringen der Gebirgssicherung mit Ankerbohrwagen

sicherung in Form von Systemankerung, Baustahlgittern
und Nassspritzbeton. Bauverbrauchsmaterialien und Gezédhe
werden mithilfe der Kiibel-/Materialférderung zum Einbauort
gefordert.

Um den Zeitaufwand der Umriistphase auf den nachfolgenden
Forderbetrieb so kurz wie mdglich zu gestalten, wurde die
endgiiltig zum Einsatz kommende Maschinentechnik fiir die
Forderanlagen bereits in der Abteufphase geplant.

Samtliche Servicearbeiten im Schacht werden entweder vom
Bergekiibel oder von der Arbeitshiihne aus durchgefiihrt. Dar-
iiber hinaus stellt die Arbeitsbiihne einen umfassenden Kopf-
schutz fiir die Mannschaft auf der Schachtsohle dar und sie
ermoglicht zu jedem Zeitpunkt das Ein- und Ausfordern von
GroRgerdten im Schacht, wie beispielsweise eines Hydraulik-
baggers, der als Ladegerdt auf der Schachtsohle zum Einsatz
kommt.

Der Teufbetrieb der Schdchte endet mit dem Erreichen des
Niveaus der Tunnelkalotte. Ausgehend von beiden Schachten
folgt dann der zyklische Kalottenvortrieb der Schachtful3-
kaverne. Das Ausbruchmaterial wird weiterhin mit dem Teuf-
kiibel und iiber die Schachtkopfkaverne sowie deren Zugangs-
stollen zu Tage gefdrdert. Den Transport der Vortriebsgerate
fiir die Kavernenentwicklung iibernimmt wieder die auch hier-
fiir konstruierte Arbeitshiihne.

B Schachtforderbetrieb

Der Schachtforderbetrieb fiir den Regeltunnelvortrieb be-
ginnt, wenn die SchachtfuRkavernen sowie die zugehdrigen
Abschnitte der Streckenrohren fertiggestellt sind und die
Wasserhaltung in Betrieb genommen ist.

In der Phase des Regelforderbetriebs dienen die Schachte
Gostritz 1 und 2 vornehmlich der baulogistischen Versorgung,
der Bewetterung sowie fiir den Notfall als Rettungsweg. Uber
den Schacht Gostritz 2 werden die SchachtfuRkaverne und
die vier Streckenvortriebe mit Frischwetter versorgt; Schacht
GOstritz 1 dient als Abwetterschacht.

In Schacht Gostritz 1 ist fiir den Transport des Ausbruchmate-
rials aus den vier Streckenvortrieben eine Einfachtrom-
mel-Skipforderanlage vorgesehen, die eine maximale Tages-
leistung von rund 4500 t erreicht. Weiterhin ist in Schacht
Gostritz 1 fiir die Haupt- und Zwischenseilfahrt (Personenfah-
rung) sowie fiir den Materialtransport eine GroRkorbanlage
geplant. Der einetagige GroBkorb ist fiir die Seilfahrt von
60 Personen geeignet und gewahrleistet, dass innerhalb von
30 Minuten 120 Personen vom Tunnelniveau zur Schacht-
kaverne evakuiert werden kdnnen.

In Schacht Gostritz 2 wird eine Schwerlastforderanlage ein-
gerichtet. Im dreifach eingescherten Fahrmodus erméglicht
der Schwerlastkorb, ausgestattet mit zwei 25-t-Elektro-Ket-
tenhubziigen Einzeltransporte (z. B. von GrolRgerdten) mit
Lasten von bis zu 40 t. AuRerdem kann der Schwerlastkorb
als mittlere Seilfahrtanlage fiir die Beforderung von bis zu
20 Personen genutzt werden. Eine Hilfsfahranlage ermdglicht
neben der Bergung von im Schacht Gostritz 2 befindlichen
Personen die Begleitung von Schwerlasttransporten.

B Ausblick

Nach etwa einem Jahr Bauzeit ist die turbulente Startphase
dieses Grof3projekts durch die drei Partner der ARGE SBT1.1
Tunnel Gloggnitz erfolgreich gestaltet worden. Im derzeit ru-
higen Fahrwasser der drei parallel laufenden Regelvortriebe
ist die Arbeitsvorbereitung fiir die anstehenden, anspruchs-
vollen Arbeiten an den Schachtbauwerken sowie die Bohr-
und Injektionsarbeiten im vollen Gange. Die THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH liefert mit ihren Kernkompetenzen
Schachtbau und Bohren nicht nur in dieser Phase einen wert-
vollen Beitrag.

Thorsten Kratz
Tamara Portugaller

Quelle:

(11 Jutta Krainz (22.05.2014).
Semmering-Basistunnel neu,
Siidstrecke | Gloggnitz -
Miirzzuschlag - Sicherheits-
konzept Untertage. 0BB-Infra-
struktur, Osterreichischer Berg-
bautag 2014.
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Sicher und effizient:
Schachtteufen am Brenner Basistunnel

Schachtrohre mit Spritzbetonsicherung
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Der Liiftungsschacht Patsch, aus Sicht der THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH das Herzstiick des Brenner Basis-
tunnels (BBT), konnte im Jahr 2014 in nur vier-
monatiger Bauzeit arbeitssicher und effizient unter
Anwendung des konventionellen Teufens fertiggestellt
werden.

Mit einer Teufe von 182 m und einem Durchmesser von
6,4 m ist der Schacht Patsch Bestandteil eines der
groRten aktuell laufenden Tunnelbauprojekte in
Osterreich.

B Uberblick Brenner Basistunnel

Der Brenner Basistunnel (BBT) ist ein flach verlaufender
Fisenbahntunnel, der Osterreich und Italien verbindet. Er fiihrt
mit einer Lange von 55 km vom Portal Tulfes bei Innsbruck bis
zum Portal Franzensfeste bei Brixen in Stdtirol. Inklusive der
bestehenden Eisenbahnumfahrung bei Innsbruck ist der Alpen-
durchstich mit einer Lange von 64 km die ldngste unterirdische
Eisenbahnverbindung der Welt.

In erster Linie soll der BBT dem Transport von Giitern dienen,
indem er die Verlagerung des Schwerverkehrs von der StraRe
auf die Schiene ermdglicht. Sein geplanter Fertigstellungster-
min ist 2025.

TS war 2014 an einem der Hauptbaulose, AP169 - Liiftungska-
verne Ahrental und Liiftungsschacht Patsch, maRgeblich be-
teiligt.

Der Liiftungsschacht Patsch fiihrt mit einem ausgebauten
Durchmesser von 5,8 m und einem Querschnitt von 26,4 m?

Verlauf des Brenner Basistunnels (Quelle: BBT SE)
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von der Tagesoberflache lotrecht zum Zufahrtstunnel Ahren-
tal und dessen Liiftungskaverne hinab.

Sowohl in der Bauphase als auch im spateren Eisenbahnbe-
trieb dienen der Schacht und die Kaverne im Bereich der Tun-
nelanlagen von Innsbruck bis etwa zur halben Tunnelstrecke
bei Wolf am Brenner der Frischluftversorgung. Wahrend des
Streckenvortriebs wird der Schacht als einziehender und nach
Fertigstellung des Eisenbahntunnels als ausziehender Lif-
tungsschacht genutzt.

B Errichtung des Schachts

Im April 2014 nahm TS die Ausfiihrungsarbeiten mit der Bau-
stelleneinrichtung im Gemeindegebiet Patsch auf. Nach nur
vier Tagen Aufbau des speziell fiir dieses Projekt ange-
fertigten Portalkrans konnte mit den Teufarbeiten begonnen
werden.

Die Teufmannschaft wurde auf drei Schichten zu je fiinf
Arbeitern aufgeteilt. Davon waren drei bis vier Mann auf der
Sohle direkt fiir den Vortrieb und ein bis zwei Mann {iber Tage
am Schachtkragen fiir die Bedienung der Winden und den Ma-
terialnachschub verantwortlich.

Die ersten 20 m Uberlagerung wurden mittels Baggervor-
triebs hergestellt, die restlichen 162 m im Sprengvortrieb.

Die Abschlage wurden von Hand gebohrt. Bis zu 70 Bohr-
locher wurden je Abschlag erstellt. Nach der Sprengung des
Abschlags wurden die geldsten Berge mittels eines eigens fiir
dieses Bauvorhaben umgebauten Kurzheckbaggers und zweier
Bergekiibel mit je 4,5 m3 Fassungsvermdgen zu Tage gefor-
dert.

Pro Tag konnte durchschnittlich mit einer komplett ausgebau-
ten Abschlagldange von 1,5 m gerechnet werden. Der Aushau
der Schachtlaibung erfolgte handisch - angepasst an die an-
getroffenen geologischen Verhaltnisse und entsprechend den
vom Bauherrn vorgegebenen Ausbauklassen. Bestandteile des
Ausbaus sind zweilagige Bewehrungsmatten, 3 m lange Stahl-
anker und die zweilagige Spritzbetonauskleidung von bis zu
30 cm Stdrke. Nach nur viermonatiger Bauzeit erfolgte der
Durchschlag in die Liiftungskaverne Ahrental am 4. Septem-
ber 2014.

Die exakte Einhaltung des AusbruchmaRes von 6,4 m konnte
unter Verwendung zweier am Schachtkragen montierter Lot-
laser sichergestellt werden. Dariiber hinaus wurden damit
Konvergenzmessungen an jeweils vier Messbolzen je Mess-
horizont durchgefiihrt. Die Kontrollen von Verformungen ent-
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lang der Schachtlaibung wurden zu Beginn der Teufarbeiten
taglich und spater dreimal wochentlich durchgefiihrt.

Zur Schachtentwdsserung war urspriinglich ein Kaskaden-
Pumpsystem geplant. Der erhdhte Wasserzutritt in einer
Teufe von 123 m erforderte jedoch die Ausfiihrung einer zu-
satzlichen Dranagebohrung von {iber 60 m Lange bis auf das
Niveau der Schachtendteufe. Diese Bohrung wurde genutzt,
um das Schachtwasser iiber die Liiftungskaverne am Schacht-
fuB abzuleiten.

Nach Fertigstellung des Liiftungsschachts wurde am Schacht-
fuB ein Schutznetz installiert. Diese zusadtzliche Sicherungs-
malnahme verhindert ein Herabfallen von Gegenstdnden in
den Zufahrtstunnel Ahrental. Zur Ausfiihrung von Wartungs-
arbeiten wurde am Schachtkopf eine Schachtbefahrungsbiih-
ne montiert und iibertdgig ein Schachthaus errichtet.

B Arbeitssicherheit

Die Baumalinahme konnte unfallfrei beendet werden. Nicht
zuletzt trugen dazu neben der Aufmerksamkeit der Mitarbei-

BRENNER BASISTUNNEL <K Schachtbau

ter der TS die Anstrengungen zur Arbeitssicherheit bei. Neben
den iiblichen MaRnahmen wurden zwei Notfalliibungen in un-
terschiedlichen Teufen des Schachts durchgefiihrt, bei denen
eventuelle Ereignisszenarien geiibt und alle Beteiligten an-
schaulich fiir die vorhandenen Gefahren sensibilisiert wurden.
Bei diesen Ubungen waren neben der ortsansassigen Feuer-
wehr und der Teufmannschaft auch Vertreter des Bauherrn
und der Auftraggeber anwesend.

B Fazit

Ein besonderer Dank gilt an dieser Stelle allen am Projekt be-
teiligten Mitarbeitern der TS, die samtliche Arbeiten vor Ort
zur vollen Zufriedenheit des Bauherrn und der Auftraggeber
ausgefiihrt haben.

Tamara Portugaller
Stefan Schichtel
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Systemschalung zur Herstellung

der Betonvorbausaule

THYSSEN SCHACHTBAU -
zuverlassig auf der Betriebsstelle

esco Borth

Die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH ist seit dem Jahr 1992
auf dem Steinsalzbergwerk Borth mit einer Betriebs-
stelle vertreten. In dieser 24-jahrigen Geschichte wurde
eine Vielzahl Gewerke fiir den Auftraggeber esco euro-
pean salt company GmbH & Co. KG (esco) durchgefiihrt.
Durch geschickte Personal- und Einsatzplanung ist es
besonders in den letzten Jahren gelungen, ohne Unter-
brechungen im Mehrschichtsystem tatig zu sein, um die
Anspriiche von esco zu erfiillen.

Die beiden Schachte des Bergwerks Borth sind mittlerweile in
die Jahre gekommen, da sie standig gebirgsmechanischen Be-
einflussungen unterliegen. Teufbeginn war im ersten Jahr-
zehnt des 20. Jahrhunderts. Wahrend des Teufens - vor allem
in der Zeit des Ersten Weltkriegs - wurde zudem an Material
gespart. Uber Jahre hinweg galt das Hauptaugenmerk der
Produktion. Die beiden Schachte Borth 1 und Borth 2, die
wichtigsten infrastrukturellen Bestandteile der Grube, wur-
den vernachldssigt. Es entstand ein Sanierungsriickstand. Die
werkseigenen Schachthauer der Anlage sind mit den tagli-
chen Wartungs- und Kontrollarbeiten sowie Transporten be-
schaftigt. Somit ist TS seit vielen Jahren ein wertvoller und
verldsslicher Partner der esco. TS ist es gelungen, sowohl er-

fahrenes Personal anzulegen und zu halten als auch fortlau-
fend junge Schachthauer einzuarbeiten und auszubilden und
damit den kontinuierlichen Fortbestand der Betriebsstelle
bereits {iber mehrere Jahrzehnte sicherzustellen.

B Informationen zu den Schichten
B Schacht Borth 1

Der Schacht Borth 1 wird als Férderschacht und ausziehender
Wetterschacht mit einer Wettermenge von bis zu 13.000 m3/min
genutzt.

Die Einstriche aus Stahl haben einen Abstand von 3,0 m, die
Sohlenanschlage befinden sich in Teufen von 606, 718, 740
und 820 m. Die Hauptsohle bildet die 740 m-Sohle. Die
820 m-Sohle ist die sogenannte Kohlenverbindungsstrecke;
sie liegt bereits im Bereich der oberen Kohlenfldze. Der
Schachtausbau der verschiedenen Horizonte ist in der Tabelle
zusammengestellt.
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Teufe von Teufe bis  Ausbauart Ausbau-
durchmesser
[m] [m] [m]
0,0 3,0 Mauerwerk 6,0
3,0 555,0 1. Tiibbing- 6,0
aushau
33 553,0 2. Tiibbing- 5,0
aushau
553,0 848,0 Betonform- 6,0
steine
710,0 755,0 Ausbauringe 5,7
Tabelle 1

B Schacht Borth 2

Der Schacht Borth 2 ist mit bis etwa 10.000 m3/min ein ein-
ziehender Wetterschacht. Er ist mit einer Hauptseilfahrtan-
lage mit Gegengewicht und Grol3korb mit einer Korbetage fiir
22 Personen bei einer maximalen Fordergeschwindigkeit von
12 m/s sowohl fiir die Personenseilfahrt als auch fiir Material-
und Sprengstofftransporte ausgestattet. Der Schachtausbau
von Schacht Borth 2 wurden analog zu Schacht Borth 1 aus-
geflihrt, jedoch mit kleinen Unterschieden in den jeweiligen
Teufen, wie die untere Tabelle zeigt. Der Abstand der Stah-
leinstriche betrdgt bis in eine Teufe von -520 m 4,5 m; ab
dort weisen sie einem Abstand von 3,0 m auf.

Teufe von Teufe bis  Ausbauart Ausbau-
durchmesser

[m] [m] [m]

0,00 4,30 Mauerwerk 6,0

4,30 561,00 1. Tiibbing- 6,0
ausbau

57,45 517,90 2. Tiibbing- 5,0
ausbau

561,00 850,00 Betonform- 6,0
steine

606,00 750,00 Ausbauringe 5,7

Tabelle 2

Von TS in der Vergangenheit durchgefiihrte Arbeiten
(Auswahl)

B Schachtsicherung fiir Schacht Borth 2 (Ausbau)
Sanierung der Fiihrungseinrichtung im Schacht Borth 1
Sanierung des Fiillorts -718 mS im Schacht Borth 1
Sanierung der Beladungseinrichtung fiir Schacht Borth 1
Umbau von Holzfiihrungen auf Stahlspurlatten im
Schacht Borth 2

Einbau einer API-Leitung im Schacht Borth 2

BERGWERK BORTH & Schachtbau

B Wechsel des Fiihrungsgeriists an Schacht Borth 2 und
Montage des GroRkorbs

B Ringeinbau und Hinterfiillarbeiten in beiden Schachten

B Montage von Biihnen im Schachtsumpf von Schacht
Borth 2

B Rekonstruktion des Fluchtwegs zwischen den Schachten

B Aktuelle Arbeiten und zukiinftige Projekte
B Tiibbingsanierung

Zurzeit erfiillt TS die bestehenden Vertrdge der Tiibbingsanie-
rung im Schacht Borth 1 und Borth 2. Diese haben das Reini-
gen und Abdichten der Tiibbinge zum Inhalt.

Im Schacht Borth 1 sind im Teufenbereich -3 m bis -553 m
rund 8.677 m2 Tiibbingausbau in mehreren Bauabschnitten zu
berauben und zu reinigen, um sie anschlieRend abzudichten.
Das Abtreiben und Reinigen der Tiibbinge von Rost, an-
backenden Riickstanden wie Salz und Salpeter im Schacht
Borth 2 erfolgt im Teufenbereich von -4 m bis -561 m. Rund

Bereich der geraubten Traufrinne, Blick auf die Innentiibbingsédule

5

Gusseisen-Tiibbingsegment nach der Abreinigung
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Erster Betonsatz der Ausbauverstarkung Schacht 2 Borth nach dem
Ausschalen

9.050 m2 Tiibbingausbau sind zu berauben, bevor auch hier
das anschlieRende Abdichten erfolgen kann.

Zurzeit ist TS mit der Reinigung der Tiibbinge im Schacht
Borth 2 beschaftigt. Aufgrund der starken Anbackungen wur-
de bereits der fiinfte Bauabschnitt beauftragt. Die Riickstdn-
de sind in unregelmaRiger Auspragung vorhanden und miissen
komplett abgetragen werden. Nach Durchfiihrung der gesam-
ten Reinigungsarbeiten und einer Beurteilung der Zufluss-
situation entscheidet die esco iiber die Notwendigkeit und
den Umfang von Abdicht- und Verpressarbeiten.

B Schacht Borth 1 - Einbau von Ringausbau
in den Jahren 2015 bis 2017

Im Schacht Borth 1 ist im Bereich des Betonformsteinausbaus
(vgl. Tabelle 1) zusdtzlicher Ringausbau zu liefern und einzu-
bauen.

Die Aufgabenstellung sah fiir den ersten Abschnitt im Jahr
2015 vor, einen 10 m langen Bereich mit zusatzlichem Ring-
aushau einzubauen. Der Planung nach erfolgte der Einbau von
14 Ausbauringen des Typs TH-44 mit einem jeweiligen Ab-

Grundring und erster Betonsatz
nach dem Ausschalen

iiberlappende Bewehrung

Oberkante der Systemschalung und

V.r.n.l.: Frau Dahlmann und Herren Reifschneider und Plack bei der
Erlduterung des Projektes

stand von 750 mm. AnschlieRend waren die Ringe mit Ver-
zugsmatten zu verziehen und der Ringraum mit Baustoff zu
hinterfiillen.

Die Arbeitsrichtung fiir den Einbau der TH-Ringe verlauft von
oben nach unten, die Hinterfiillung von unten nach oben. Ein
Ring besteht aus sechs TH-44 Trdgern. Es wird von einer te-
leskopierbaren Arbeitsbiihne aus gearbeitet, welche jeweils
auf dem Fordermittel Ost oder West zu montieren ist.

Fiir den Einbau war zundchst der erste Ring (Nullbau) exakt
einzumessen und umlaufend auf im Gebirge verlagerten
Wagenachsen zu montieren und anschlieRend im Gebirge zu
verankern. AnschlieBend wurden die Ringe unter diesen Null-
bau gehdngt, der Einbau erfolgte abschnittsweise zu je drei
Segmenten von der Biihne West und anschlieRend von drei
Segmenten von der Biihne Ost, bevor die einzelnen Ringe ge-
schlossen wurden. Dies ersparte die Zeit zum Umbau der Ar-
beitsbiihne. Nach erfolgter Endmontage der Ausbauringe
wurde der Ringraum mit Baustoff verfiillt. Fiir die Abdichtun-
gen der Bauzwischenrdume wurden Hinterfiillmatten und Ab-
dichtbahnen eingebaut, um einen Austritt des Baustoffs in
den Schacht zu verhindern. Die Mischpumpe und der Baustoff
wurden auf dem Boden des FordergefaRes positioniert. Zur

Stahlringausbau im Schacht Borth 1
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Bevorratung der NaCl-Lauge wurde die Arbeitshiihne genutzt.
Das Einbringen des angemischten Baustoffs erfolgte von der
Arbeitsbiihne aus.

Die Arbeiten am zweiten Abschnitt mit einer Lange von iiber
30 m wurden im Sommer 2016 begonnen. Die erfolgreiche Ar-
beit der Mitarbeiter der TS wird in den kommenden Jahren
fortgefiihrt, bis der gesamte Teufenhorizont gesichert ist. Fiir
die Folgejahre sollen weitere Abschnitte dieser Sicherungsar-
beiten in gleicher Weise fortgefiihrt werden.

B Weitere Projekte

Zu den bestehenden Vertrdgen in den Schachten Borth 1 und 2
hat TS seit einigen Jahren eine Bestellung im Rahmen eines
Werkkontrakts. Dieser wurde jiingst um zwei Jahre bis 2018
verlangert. Im Rahmen dieses Kontraktes wird TS mit ver-
schiedenen Arbeiten in den Schachten beauftragt. Die Arbei-
ten sind kleinere Auftrdage, deren Abwicklung sich im
Einzelnen {iber etwa drei bis vier Schichten erstreckt und die
je nach Anfall der erforderlichen Arbeiten kurzfristig abgeru-

fen werden.

BERGWERK BORTH & Schachtbau

Bewehrungskdrbe auf dem Schachtgeldnde zur Herstellung der Ausbau-
verstarkung

Im Schacht Borth 2 wurde Ende 2016 von der Rasenhédnge-
bank bis in eine Teufe von rund 58 m eine erste Vorbausdule
zur Aushauverstarkung aus bewehrtem Stahlbeton mithilfe
einer Umsetzschalung eingebracht. Die Ausbauverstarkung
soll den Schacht in diesem Bereich nachhaltig und standfest
sichern.

Weitere anstehende Projekte im Schacht Borth 1 sind zum
einen das Einbringen von Ankern und Verzugsmatten auf
einer Flache von 500 m2 im Bereich des Betonausbaus. Des
Weiteren ist der gesamte Verlauf der Fiihrungseinrichtung
(Spurlatten und Einstriche) zu richten. Die Beladung im
Schacht Borth 1 ist wegen der Beeintrachtigung durch die
Konvergenzen zu erneuern und anzupassen.

Als Experte im Bereich der Geotechnik erstellt TS Standfestig-
keitsgutachten fiir die Tiibbingsdulen der beiden Schachte.
Hierfiir ibernimmt die Mannschaft vor Ort die vorbereitenden
Arbeiten wie das Reinigen der Messstellen oder Wanddicken-
messungen.

B Fazit

In der Gesamtbetrachtung kann von einer gesicherten Auf-
tragslage iiber die nachsten Jahre ausgegangen werden. Von
Seiten des Auftraggebers esco wird standig die gute und kol-
legiale Zusammenarbeit mit TS erwdhnt und unsere gute, or-
dentliche und zuverldssige Arbeit anerkannt. Auch aufgrund
des respektvollen Umgangs miteinander haben wir uns als
verldsslicher Partner fiir Berghauspezialarbeiten einen sehr
guten Namen gemacht.

Arne Plack
Ubung zur Hohensicherung HS3 Heinz Relfschnelder

2016, Bergwerk Borth
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Schacht Gorleben 1

30 Jahre Einsatz von THYSSEN SCHACHTBAU GMBH
auf DBE-Erkundungsbergwerk Gorleben — vom Abteufen
der Schachte Gorleben 1 und 2 bis zum endlager-
geeigneten VerschlieRen von Erkundungsbohrungen

Zur Untersuchung des Salzstocks Gorleben hinsichtlich
seiner Eignung als Endlagerstandort fiir alle Arten
radioaktiver Abfélle fiihrte die Deutsche Gesellschaft
zum Bau und Betrieb von Endlagern fiir Abfallstoffe
mbH (DBE), Peine, seit dem Jahr 1979 ein geowissen-
schaftliches Erkundungsprogramm durch. Die DBE ist als
sogenannter Dritter gemaR § 9a Absatz 3 Atomgesetz
von der Bundesrepublik Deutschland - vertreten durch
das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS), Salzgitter -
mit der Planung, Errichtung und dem Betrieb von
Anlagen des Bundes zur Endlagerung radioaktiver
Abfille beauftragt. Dieser Beitrag gibt einen Uberblick
iiber die 30-jahrige Tatigkeit der THYSSEN SCHACHTBAU
GMBH (TS) auf diesem Bergwerk.

B Bedeutendes Projekt in der
TS-Unternehmenshistorie

Nach einer intensiven {ibertdgigen Erkundungsphase begann
das untertdgige Untersuchungsprogramm mit dem Abteufen
der beiden ca. 400 m voneinander entfernt liegenden Schéch-
te Gorleben 1 - in den Jahren 1986 bis 1997 - und Gorleben
2 - in den Jahren 1989 bis 1995. Daran schlossen sich die

Auffahrung untertdgiger Grubenrdume und die Durchfiihrung
eines untertdgigen Erkundungsbohrprogramms an. Die Ge-
frierlochbohrungen der beiden Schachte wurden inzwischen
fiir einen moglichen Endlagerbetrieb langzeitsicher verschlos-
sen. Das endlagergeeignete VerschlieRen der untertdgigen
Erkundungshohrungen bildete die letzte Tatigkeit fiir TS auf
dem Gorlebener Bergwerk. Damit wurde ein bedeutendes Ka-
pitel in der Historie der TS als Schachtbau- und Bohrgesell-
schaft abgeschlossen.

B Abteufen der Schichte Gorleben 1 und
Gorleben 2

Fiir das Durchteufen, die Schachtsicherung und die Schacht-
auskleidung der nicht standfesten, wasserfiihrenden Schich-
ten des Deckgebirges und des Hutgesteins kam das Gefrier-
schachtverfahren zum Einsatz. Basierend auf den Ergebnissen
der jeweiligen Schachtaufschlussbohrung der Schachte wurde
fiir den Schacht 1 eine Gefrierteufe von 268 m und fiir den
Schacht 2 von 264 m festgelegt.

In den Jahren 1984 und 1985 wurden die Gefrierlochbohrun-
gen und Temperaturmessbohrungen an beiden Schachten ge-
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VerschweiRen des Stahlblechzylinders am Innenausbau

bohrt und installiert. Nach der Herstellung des Vorschachts
und Montage der Abteufeinrichtung wurde im Schacht Gorle-
ben 1 am 11. September 1986 und im Schacht Gorleben 2 am
8. Mai 1989 mit dem Abteufen im Schutz des Frostmantels
begonnen. Zum Ldsen der gefrorenen Formationen kam
grundsatzlich Bohr- und Sprengarbeit zur Anwendung; in be-
stimmten Bereichen des Deckgebirges kam eine speziell ent-
wickelte Schachtfrasmaschine zum Einsatz.

B Schachtauskleidung im Deckgebirge

Die permanente Auskleidung der Schdchte, der sogenannte
Schachtinnenausbau mit einem lichten Schachtdurchmesser
von 7,5 m besteht im nicht standfesten Deckgebirge aus
einem Stahlbetonzylinder mit umhiillendem, vollverschweiR-
tem wasserdichtem Stahlblechmantel.

Der Innenausbau ist durch eine Asphaltfuge vom AulRenaus-
bau getrennt, wurde von unten nach oben eingebracht und
bis ca. 90 m unterhalb des Salzspiegels in das standfeste
Salzgebirge ausgefiihrt. Dieses Ausbausystem garantiert Was-
serdichtigkeit; Wartungs- und Reparaturarbeiten werden iiber
die gesamte Betriebsphase nahezu nicht erforderlich.

Schachtumfahrung bei ca. 840 m Teufe

30 JAHRE GORLEBEN < Schachtbau

Herstellung des Aufstellfundaments zum Gleitschachtausbau

B Schachtteil im salinaren Gestein

Eine Schachtsicherung im salinaren Gestein bis zum Erreichen
der Endteufe war nicht notwendig. Die Teufarbeiten erfolgten
unter Anwendung konventioneller Abteuftechnik durch Bohr-
und Sprengarbeit. In beiden Schachten wurden je fiinf umfang-
reiche geotechnische Erkundungshorizonte erstellt und
instrumentiert. Die Endteufe des Schachts 1 liegt bei ca. 933 m
und wurde am 10. November 1997 erreicht. Bei ca. 840 m
wurde eine Erkundungssohle und bei ca. 880 m Teufe eine
Bandstrecke ausgesetzt. Die Schachtunterfahrung verlauft
von der 840 m-Sohle bis zum Schachttiefsten bei ca. 933 m
und ist mit GroRfahrzeugen befahrbar.

Die Endteufe des Schachts 2 liegt bei ca. 840 m und wurde
am 18. November 1995 erreicht. Auch hier wurden zwei Soh-
len ausgesetzt, bei ca. 820 m eine Abwettersohle und bei ca.
840 m eine Erkundungssohle.

B Auffahren der Infrastrukturriume und des
Erkundungsbereichs

Die zweite Projektphase der untertdgigen Erkundung - die
Auffahrung von Strecken und Raumen im Infrastruktur- und
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Werkstattbereich auf der 840 m-Sohle

Erkundungsbereich und das horizontale Bohrprogramm mit
ca. 30.000 Bohrmetern - begann mit dem Aussetzen der Fiill-
orter auf der 840 m-Sohle am 4. Oktober 1995 am Schacht 1
und am 18. November 1995 am Schacht 2. Von hier aus
wurde iiber die Hauptforderstrecke zunachst eine Verbindung
zwischen beiden Schachten geschaffen. Der Durchschlag fand
am 21. Oktober 1996 statt. Im weiteren Verlauf der Auffah-
rung wurde der Infrastrukturbereich des Erkundungsberg-
werks mit Werkstdtten, Arbeits- und Lagerrdumen erstellt.

Mit dem Vortrieb der Querschldge 1 West und 1 Ost und der
nordlichen Richtstrecke begann die Umfahrung des fiir die
Einlagerung von warmeentwickelnden Abfdllen pradestinier-
ten Stalfurt-Steinsalzes im Erkundungsbereich 1.

B Langzeitsicheres und endlagergeeignetes
VerschlieRen der Gefrierloch- und
Temperaturmessbohrungen

Aufgrund der Anforderungen an die Langzeitsicherheit eines
Endlagerbergwerks bestand die Auflage, die Gefrier- und Tem-
peraturmessrohre an den beiden Schachtstandorten wieder

Infrastrukturrdaume auf der 840 m-Sohle

auszubauen und die Bohrungen langzeitsicher mit einem ge-
eigneten Baustoff zu verschlieRen. Durch die vollstandige
Verfiillung der Gefrierlochbohrungen soll ein hydraulischer
Austausch von mineralisierten Gebirgswassern zwischen
Deckgebirge und Salzstock dauerhaft unterbunden werden.
An jedem Standort wurden 44 Gefrierlochbohrungen und
4 Temperaturmesslocher behandelt. Die Arbeiten wurden
durch die Bohrabteilung im Marz 2009 erfolgreich abge-
schlossen.

B Heutiger Stand der Erkundung des
Salzstocks Gorleben

International besteht Einvernehmen, dass die Endlagerung
von insbesondere hochradioaktiven, warmeentwickelnden Ab-
fallen (HAW; englisch: high active waste) in einem eigens
dafiir erstellten Bergwerk in tiefen geologischen Formationen
die beste Option darstellt und technisch sicher zu realisieren
ist. Steinsalz ist aufgrund seiner Gesteinseigenschaften und
der dariiber vorhandenen Kenntnisse besonders gut als Wirts-
gestein fiir die Endlagerung von HAW geeignet.
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Die bisherigen Erkundungsergebnisse bestdtigen die poten-
zielle Eignung als Endlagerstandort. Der Standort Gorleben
ist der bis heute am besten untersuchte potenzielle Endlager-
standort fiir HAW-Abfélle weltweit. Eine abschlieRende Beur-
teilung {iber die Eignung des Salzstocks Gorleben ist jedoch
erst mdglich, wenn alle fiir die Endlagerung vorgesehenen
Salzstockbereiche erkundet sind. Die Erkundung des Salzstocks
Gorleben wurde untertdgig zundchst fortgesetzt und spater er-
neut aus politischen Griinden mit dem Inkrafttreten des Stand-
ortauswahl-Gesetzes (StandAG) am 27. Juli 2013 beendet.

GemaR § 29 Abs. 1 StandAG wird der Salzstock Gorleben -
wie jeder andere fiir ein Endlager in Betracht kommende
Standort - in das Standortauswahlverfahren einbezogen wer-
den. Der entsprechende Erkundungsbereich ist demnach au-
Rer Betrieb zu nehmen, das Bergwerk wird bis zu einer
anderen Entscheidung des Bundes offengehalten. Die bis zu
diesem Zeitpunkt erstellten Erkundungsbohrungen mussten
als Bestandteil des Offenhaltungskonzepts endlagergeeignet
verfiillt werden.

B Endlagergeeignete Verfiillung der
untertdgigen Erkundungsbohrungen

Zur endlagergeeigneten Verfiillung der untertdgigen Erkun-
dungsbohrungen hatte TS im Rahmen einer Arbeitnehmer-
iiberlassung auf Anforderung der DBE bis zu 16 Mitarbeiter am
Standort Gorleben zum Einsatz gebracht. Der letzte Einsatz-
zeitraum begann im Mdrz 2014 mit dem personellen Schwer-
punkt in der Bohrabteilung der DBE, wobei TS unter Feder-
fiihrung der DBE mit Schichtsteigern, Bohrgeratefiihrern und
Bohrfacharbeitern mehrheitlich bei der qualitdtsgesicherten
Bohrlochverfiillung unter Tage tétig war. Die DBE wurde zur
Planung und Durchfiihrung der Verfiillungen langer, grof3volu-

30 JAHRE GORLEBEN < Schachtbau

miger Erkundungsbohrungen und kurzer kleinvolumiger Boh-
rungen beauftragt.

Die in der Vergangenheit zur Erkundung des Salzstocks ge-
teuften geologischen Erkundungs- bzw. Untersuchungsboh-
rungen wurden mittels Kernbohrverfahren hergestellt. Dabei
kamen Bohrgerdte des Typs Diamec von Atlas Copco und
Bohrgerdte von Wirth zum Einsatz. Die Lage und der Standort
der Bohrungen befinden sich verteilt {iber das gesamte
Grubengebdude, vorrangig auf der 840 m-Sohle (Erkundungs-
sohle). Grundlage der durchgefiihrten Verfiillungen sind ent-
sprechende Richtlinien der zustandigen Bergaufsichtsbehdrde
in Niedersachsen, des Landesamts fiir Bergbau, Energie und
Geologie in Clausthal-Zellerfeld.

Zur Gewahrleistung einer bestmdglichen Verfiillung wurden
zundchst geeignete Verfiillbaustoffe ermittelt bzw. entwi-
ckelt sowie ein Qualitatssicherungsprogramm ausgearbeitet
und als Bestandteil des DBE-Qualitatsmanagement-Systems
verankert. Somit waren alle wesentlichen Arbeiten im Rah-
men der Bohrlochverfiillung im Qualitdtssicherungsprogramm
festgelegt. Das eingesetzte Verfiillmaterial und die Durchfiih-
rung der einzelnen Verfiillabschnitte wurden von der Anliefe-
rung bis zum Einpumpen kontrolliert, gepriift, iiberwacht und
dokumentiert. Es wurden technische Beschreibungen, Priifbe-
richte, EG-Konformitatserklarungen, Sicherheitsdatenblatter,
Gefahrdungsbeurteilungen, sowie Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzdokumente (SGD) zusammengetragen bzw. er-
stellt. Die Belegschaft wurde informiert und unterwiesen.

Vor der Verfiillung war es notwendig, dass einzelne Bohrun-
gen vermessen, geophysikalisch untersucht und dokumentiert
wurden. Dabei kamen unterschiedliche Messsonden wie Kali-
bermesssonden und optische Sonden zum Einsatz. Somit er-

63 Thyssen Mining Report 2017/18



Schachtbau » 30 JAHRE GORLEBEN

Ausriistung zur Verfiillung kurzer Bohrungen

folgte die Bestimmung der Durchmesser, Schichtgrenzen und
anderen Gesteinsparameter digital.

Auch waren die Anforderungen des Baustoffs zum Verfiillen
der Bohrungen hinsichtlich Langzeitbesténdigkeit, chemi-
scher Kompatibilitdt mit dem Salzgebirge und der Arbeitssi-
cherheit fiir die Beschaftigten zu priifen und abzustimmen.

So wurden vor der eigentlichen Bohrlochverfiillung entspre-
chende Handhabungsversuche durchgefiihrt. Zu priifen waren
die Sicherstellung der logistischen Parameter, der techni-
schen Moglichkeiten im Untertagebetrieb und der Verarbeit-
barkeit der unterschiedlichen Baustoffkomponenten und
-rezepturen sowie die Rheologie und die Homogenitédt des
Verfiillbaustoffs. Im Einzelnen gehdrten hierzu:

Suspensionsmischer SC-500-K

B Wareneingangskontrolle

B Qualitdtserhaltende Lagerung und Kiihlung der Baustoffe

B Transport nach unter Tage mittels Forderkorb sowie der
Transport zur Bohrung

B Bereitstellung und Verarbeitung der erforderlichen Ver-
fiillmengen

B Abbindeverhalten und Pumpbarkeit der unterschiedlichen
Baustoffe

Fiir die Baustoffe wurden In-situ-Messungen (quasi-adiabati-
sche Temperaturversuche) vorgenommen und weitere Unter-
suchungen bei externen Priifanstalten durchgefiihrt. So sind
fiir die Baustoffe z. B. folgende Parameter gemessen worden:
Luftporengehalt

Suspensionsdichte

Temperatur

FlieRmaR

Marsh-Trichter-Viskositat

Trichterauslaufzeit

Zu den Aufgaben gehorte es auch, Riickstellproben und Pro-
bekdrper zu erstellen und fachgerecht zu lagern. Nach Uber-
priifung und gegebenenfalls notwendigen Anderungen einiger
Parameter erfolgte das eigentliche Verfiillen der Bohrungen.
Hier kam Misch- und Pumptechnik der MAT Mischanlagentech-
nik (Niederlassung der Bauer Maschinen GmbH), Immenstadt,
zum Einsatz.

Fiir die Verfiillung kurzer, kleinvolumiger Bohrungen wurden
ein 250 [-Suspensionsmischer (SC-250-K) und eine Schlauch-
pumpe (HP-15-E) verwendet. Ein digitales Durchflussmengen-
messegerat erfasste die Verbrauchsmengen.

Fiir die tieferen Bohrungen war der Einsatz eines 500 |-Suspen-
sionsmischers (SC-500-K) erforderlich; die Baustoffbestiickung
erfolgte durch Gabelstapler.

,GroRe” Mischtechnik kam bei der Verfiillung langer, groRvo-
lumiger Erkundungsbohrungen zum Einsatz. Die Bohrlochver-
fiillung erfolgte liber einen groRkalibrigen Kunststoffschlauch,
welcher ins Bohrlochtiefste geschoben und beim Einpumpen
des Verfiillbaustoffs kontinuierlich unter Verwendung einer
Schlauchwickeleinheit wieder zuriickgezogen wurde.

Das Beschicken des 1.000 l-Suspensionsmischers (SCC 20)
wurde (iber eine Forderschnecke mit Big-Bag-Entladestation
realisiert.

Alle Arbeiten wurden durch die Mitarbeiter von DBE und TS
qualitdtsgerecht ausgefiihrt. Die zum Einsatz gekommene
Bohr- und Verfiilltechnik stellte eine besondere technische
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Herausforderung dar und lieferte wichtige Erkenntnisse fiir
den Verschluss eines Endlagers.

B Resiimee in eigener Sache

Mit der Beendigung der Arbeiten fiir die THYSSEN SCHACHT-
BAU GMBH auf dem Endlagerstandort Gorleben endet ein be-
deutendes Kapitel in der Unternehmenshistorie unseres
nahezu 150 Jahre tatigen Bergbauspezialunternehmens.

Das technisch und im politischen Fokus stehende auRerge-
wohnliche Endlagerprojekt hat alle beteiligten Gesellschaf-
ten, Geologen, Behorden, Institutionen, Parteien, etc.
herausgefordert und zu Hochstleistungen gefiihrt. Unserer
Auffassung nach ist ein Bauwerk errichtet worden, welches
auf dem Gebiet der Endlagerung WeltmaRstab besitzt, und
um das uns die Welt aufgrund seiner hervorragenden Ausfiih-
rungskonzeption und -qualitat und der zum Einsatz gekomme-
nen Technik und seiner fundierten geologischen und
geotechnischen Erkundung beneidet.

Umso bedauerlicher ist es, dass aufgrund politischer Zwénge
und moderner Parteirdson nun wieder Stillstand eintritt. We-
nigstens die geologische Erkundung des Salzstocks hdtte man
zu Ende fiihren sollen, damit auch die restlichen fiir die End-
lagerung vorgesehenen und geeigneten Salzstockbereiche

Bohrlochverfiillung tiefer Bohrungen mit PE-Schlauch
St

30 JAHRE GORLEBEN < Schachtbau

Big-Bag-Entladestation

untersucht sind und ein abschlieRendes Ergebnis {iber die
Eignung des Salzstocks vorliegt. Hierzu war jedoch die Politik
nicht in der Lage und bereit. Es bestand offensichtlich die
Sorge, dass weitere Fakten und Belege geschaffen werden
konnten, die untermauern, dass der Salzstock fiir eine Endla-
gerung mittel- und hochradioaktiver Abfélle geeignet ist. Das
Bergwerk wird in den kommenden Jahren bis zu einer Ent-
scheidung des Bundes offengehalten.

Michael Mizera
Rolf Krause
Hubertus Kahl
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Herstellung eines Widerlager-Dichtelements
aus Bitumen und Schotter fir seigere
Grubenbaue in einem deutschen Endlager

Im Rahmen der Stilllegung des Endlagers fiir radioaktive
Abfélle Morsleben (ERAM) ist der Bau von Strecken- und
Schachtabdichtungen sowie von Abdichtungen im siidli-
chen Wetterrollloch vorgesehen. Sie stellen wesentliche
Bausteine des Sicherungskonzeptes fiir den Langzeit-
sicherheitsnachweis dar. Die Abdichtungen sollen die
Restgrube von den Einlagerungsbereichen abtrennen
und dadurch den Nuklidtransport behindern.

Da diese Abdichtungen der Schiachte und des siidlichen Wet-
terrolllochs infolge der Anforderungen an die geplanten Bau-
materialien und der Randbedingungen im ERAM kein
Standardingenieurbauwerk darstellen, sollte mit Hilfe eines
GroRversuchs an einem Gesenk die generelle Handhabbarkeit
der Herstellung eines Widerlager-Dichtelements aus Bitumen
und Schotter demonstriert werden. Zur Erfassung des Tempera-
tur- und Druckverhaltens im Widerlager-Dichtelement war ein
entsprechendes Messprogramm vorgesehen.

Aufbau des GroRversuchs

NW SE
34m
3m
3. Sohle (-332 m NN)
~3m
12 Dichtelement
Lagen (Schotter + Bitumen)
Qs Filterschicht aus schluffigem Feinsand
iber- und unterlagert von Geovlies
m
.Gegenfilter” aus Schotter
0.5m r— und Salzbeton
~35m Unteres Widerlager (Schotter)
~3m
4a-Sohle (-346 m NN)

Fiillsdule
(Salzgrus)

Gegenstand des untertdgigen GroRversuchs war die Demons-

tration der Handhabbarkeit und Wirksamkeit, insbesondere

hinsichtlich:

B der Logistik fiir die Bereitstellung und den Einbau des
Schotters und des Bitumens,

B der QS-MaRnahmen sowie

B der Arbeits- und Gesundheitsschutzmalinahmen.

Dariiber hinaus konnte im Rahmen des untertdgigen GroRver-

suchs:

B das thermische Verhalten des Systems Bitumen-Schotter-
Steinsalz erfasst sowie

B die Funktionalitat des hergestellten Dichtelements durch
den Nachweis des hydrostatischen Bitumendrucks belegt
werden.

Der untertdgige GroRversuch war im IB-Gesenk 1B zwischen
der 4a-Sohle (-346 m NN, im Folgenden immer 4a-Sohle ge-
nannt) und der 2. Sohle (-291 m NN, im Folgenden immer
2. Sohle genannt) angedacht, wobei der Verfiillabschnitt
zwischen der 4a-Sohle und der 3. Sohle (-332 m NN, im
Folgenden immer 3. Sohle genannt) lag. Zwischen der
4. Sohle (-372 m NN, im Folgenden immer 4. Sohle genannt)
und der 4a-Sohle ist das IB-Gesenk mit Salzgrus verfiillt
worden.

Die ausgefiihrten Leistungen umfassten im Wesentlichen:

B die Erstellung sdmtlicher Unterlagen zu den Biihnen-,
Seil-, Material- und Windenanlagen fiir die Vorpriifung
durch einen beim Landesamt fiir Geologie und Bergwesen
in Sachsen-Anhalt (LAGB) anerkannten Sachverstandigen
gemaR § 4 Abs. 3 Nr. 2 der Bergverordnung fiir Schacht-
und Schrédgforderanlagen des Landes Sachsen-Anhalt
(BVOS), inkL. aller (Vor-) Priifberichte,

B die Erstellung von herstellerspezifischen Planungsunter-
lagen fiir alle zur Leistungserbringung erforderlichen und
zu errichtenden Anlagen, speziell der Forderanlagen mit
Anpassung der Gesenkabdeckungen und fiir die Durchfiih-
rung der BaumaRnahme inkl. Baustelleneinrichtung (BE),

B die Bereitstellung, den An-/Abtransport und die Montage
der BE sowie aller fiir die Durchfiihrung der Arbeiten be-
notigten Einrichtungen,
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Windenaufstellung am Schachtkopf

B das Herstellen der Arbeitssicherheit im Gesenk sowie die
Montage und Demontage von Biihnen im Gesenkbereich,

B die Lieferung aller notwendigen Baumaterialien vor Ort,
sofern sie nicht vom Auftraggeber (AG) gestellt wurden,

B den kompletten Bau eines Widerlagers, eines Widerlager-
Dichtelements und einer Filterschicht und

B die Hilfestellung bei der geotechnischen Messinstrumen-
tierung.

Mit den beschriebenen Aufgaben beauftragte die deutsche
Gesellschaft zum Bau und Betrieb von Endlagern fiir Abfall-
stoffe mbH (DBE) die Arbeitsgemeinschaft Widerlager-Dicht-
element. Die Arbeitsgemeinschaft bestand aus den Partnern
TS BAU GMBH und THYSSEN SCHACHTBAU GMBH.

Aufgrund der groRen Bedeutung im Planfeststellungsverfah-
ren musste hochste Sorgfalt hinsichtlich einer reibungslosen
Abwicklung der Baumalinahmen aufgebracht werden. Der Ver-
meidung von Unfdllen bei der Durchfiihrung der Arbeiten kam
dabei besondere Bedeutung zu.

B Ausfiihrung

In der Zeit vom 29. Juni 2015 bis 30. Oktober 2015 wurde im
ERAM Morsleben der untertdgige GroRversuch ,Herstellung

ENDLAGER MORSLEBEN « Schachtbau

“

eines Widerlager Dichtelements aus Bitumen und Schotter
durchgefiihrt. Die Betriebseinrichtung bestand aus einer klei-
nen Seilfahrtsanlage und einer kombinierten Notfahr- und
Materialwinde.

Auf der 2. Sohle wurde die vorhandene Schachtabdeckung ge-
gen eine Schiebeklappe ausgetauscht. Weiterhin hat ein Seil-

scheibenbock Anwendung gefunden. Auf der 3. Sohle war die

Schachtquerschnitt und Lutte
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Rechteckquerschnitt des Schachtes

vorhandene Schachtabdeckung durch eine neue Schachtab-
deckung mit zwei Schiebeklappen zu ersetzen. Nach erfolgter
mechanischer und elektrischer Abnahme wurde das IB-Gesenk
1B von der 2. bis zur 4a-Sohle ge- und beraubt. Im Anschluss
konnte auf der 4a-Sohle eine Schalung aufgestellt und eine
Probeverdichtung des Schotters durchgefiihrt werden. An-
schlieBend erfolgte der Einbau des Widerlagers aus Schotter
in 28 Lagen und deren Verdichtung. In dem Bereich wurden
201 Big Bags mit iiber 202 t Schotter verarbeitet. In die obe-
ren 10 cm der Schotterlage arbeitete die ARGE einen Salz-
beton mit glattgezogener Salzbetonsohle ein. Auf dem
Gegenfilter wurden eine Dichtfolie und ein Geovlies ausgelegt
und in den Stol} eingearbeitet.

BigBag-Entleerung

Darauf war in 4 Lagen eine etwa 90 cm starke Filterschicht,
bestehend aus ,Bentofill“, einzubauen und zu verdichten.
Dies entsprach einer verarbeiteten Menge von {iber 22 t. Auf
der Filterschicht wurde ein weiteres Geovlies ausgelegt und in
den SchachtstoR eingelassen. Darauffolgend konnte der AG
die Messinstrumentierung in vier Messhorizonten ausfiihren.
AnschlieBend wurde das weitere Dichtelement, bestehend aus
Schotter und Bitumen, in 24 Lagen Schotter zu jeweils 25 cm
Schichtdicke aufgebaut und verdichtet.

Nach jeder zweiten Lage erfolgte das Einbringen von Bitumen
nach vorgegebenen Vergussschema. Eine Ausnahme stellte
die zweite Vergusslage mit nur 25 cm Stdrke dar. Im Dichtele-
ment wurden 133 Big-Bags mit in Summe iiber 131 t Schotter
und 56 Vergusskocherfiillungen mit iiber 35 t Bitumen verarbei-
tet. Nach einer Wartezeit von zwei Wochen war das Absacken
des Bitumenspiegels zu kontrollieren und gegebenenfalls Bitu-
men nachzufiillen. Erst dann wurde die Baustelleneinrichtung
demontiert und abtransportiert.

B Fazit und Ausblick

Nach Fertigstellung und Auswertung des GroRversuchs wurde
anhand der Erkenntnisse die Handhabbarkeit eines solchen
saigeren Verschlussbauwerks gezeigt.

In der gesamten Bauzeit ereignete sich auf der Baustelle kein

meldepflichtiger Unfall. Die Zusammenarbeit zwischen Auf-

traggeber, Auftragnehmer, Behorden und Sachverstandigen

verlief reibungslos und die Baustelle wurde termingerecht ab-
geschlossen.

THYSSEN SCHACHTBAU hat
sich mit der Ausfiihrung zu
diesen Arbeiten eine einzig-
artige Referenz erworben,
der in Fachkreisen hdchste
Anerkennung widerfahrt.

Tilo Jautze
Jorg Schwarz
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Endlager Konrad -
Stand der Arbeiten in Fillort, Schacht
und Nordstrecke ASK 1 und ASK 2

Im Zuge der seit 2009 fortlaufenden Umriistung des
ehemaligen Eisenerzbergwerks Konrad zum Endlager fiir
schwach- und mittelradioaktive Abfille wurden gemein-
sam mit dem ARGE-Partner Deilmann-Haniel GmbH zwei
weitere Auftrage von der Deutschen Gesellschaft zum
Bau und Betrieb von Endlagern fiir Abfallstoffe mbH
(DBE) hereingenommen. Somit stellen die Arbeitsge-
meinschaft Konrad Nordstrecke (AKN) und die ARGE
Versatzaufbereitung Los 1 (AKV 1) nach den bereits
etablierten ARGEN Schacht Konrad 1 und 2 (ASK 1 bzw.
ASK 2) die dritte und vierte Kooperation am Standort
Salzgitter dar. Neben den Sanierungen der beiden
Schéchte Konrad 1 und Konrad 2 durch die jeweiligen
Arbeitsgemeinschaften - hieriiber berichteten wir
bereits in den vorherigen Ausgaben des THYSSEN
MINING Reports — wird nun durch die Arbeitsgemein-

ENDLAGER KONRAD < Schachtbau

Streckenquerschnitt mit Ankerausbau und Betonsicherung

schaften AKN und AKV 1 ein weiteres Aufgabenfeld im
Bereich der Streckenauffahrung abgearbeitet.

B Hintergrund

Die im Stadtgebiet Salzgitter liegende Schachtanlage Konrad
wurde in den Jahren 1957 bis 1962 als Eisenerzbergwerk der
Salzgitter AG aufgefahren. Nach dem Beginn der Gewinnung
im Jahr 1965 wurde diese bereits 1976 aus wirtschaftlichen
Griinden wieder eingestellt. Im Rahmen von Untersuchungen
durch die damalige Gesellschaft fiir Strahlen- und Umweltfor-
schung mbH wurden der Schachtanlage gute Voraussetzungen
fiir die Endlagerung von Abfdllen mit vernachlassigbarer War-
meentwicklung bescheinigt. Nachdem am 31. August 1982
das Planfeststellungsverfahren eingeleitet worden war, liegt
seit dem 26. Mdrz 2007 ein nicht anfechtbarer Planfeststel-
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lungsbeschluss vor. Mit den Arbeiten fiir die Umriistung wur-
de die DBE durch das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS)
beauftragt.

B Schachtbauarbeiten Schacht Konrad 1

Die Kernaufgaben der ASK 1 bei Auftragsvergabe waren:
B Austausch der vorhandenen Einbauten gegen widerstands-
fahigere Flihrungseinrichtungen im Schacht Konrad 1
B Erneuerung von Rohrleitungen und Kabeln
B Sanierung der Schachtrohre und Fiillorter des Schachts
Konrad 1
Aktuell sind die Arbeiten im siidlichen Trum des Schachts
Konrad 1 komplett abgeschlossen. Im Rahmen dieser Arbeiten
wurde der Schachtaushau durch Erneuerung der Mauerwerks-
verfugung qualifiziert, die hdlzernen Schachteinbauten ge-
raubt und neue Kabeltrassen sowie stahlerne Fiihrungsein-
richtungen eingebaut. Seit Abschluss dieser Arbeiten befin-
det sich die ASK 1 in einer planmaliigen Baupause wahrend
des Wechsels des Forderbetriebs vom nordlichen in das siid-
liche Trum.
Nach Wiederaufnahme der Arbeiten sollen auch im nérdlichen
Trum - wie zum Vorgehen im siidlichen - die bisherigen hol-
zernen Schachteinbauten durch neue Fiihrungseinrichtungen
ersetzt und das Mauerwerk des Schachtausbaus analog zu
dem Vorgehen im siidlichen Trum qualifiziert werden. Weiter-
hin werden ebenfalls die fiir den Betrieb nétigen Schachtka-
bel und Rohrleitungen eingebracht. Nach Abschluss aller Ar-
beiten wird der Schacht Konrad 1, wie im Planfeststellungs-
beschluss vorgeschrieben, als Material- und Seilfahrtsschacht
sowie zur Forderung des Haufwerks aus den einzelnen Auffah-
rungsorten und als einziehender Wetterschacht dienen.

Ankerausbau

B Sanierung des Schachts Konrad 2 und
schachtnaher Grubenraume

Die Kernaufgaben der ASK 2 bei Auftragsvergabe waren:

B Sanijerungsarbeiten am Schachtausbau im Schacht
Konrad 2

B Erstellung des Fiillorts auf der 2. Sohle

B Ertiichtigung des Fiillorts auf der 3. Sohle

B Erweiterung des bestehenden Querschlags auf der 2. Sohle

B Auffahrung eines Teilstiicks der Einlagerungstransport-

strecke

B Neubau des Schachtkellers

Seit Erscheinen des letzten Reports wurden einige Teilauftra-
ge bereits erfolgreich abgeschlossen. So sind mittlerweile die
Auffahrungen der Fiillorterweiterungs- und der Einlagerungs-
transportstrecke durchgefiihrt. Nun folgt in beiden Bereichen
die vom Auftraggeber auferlegte Wartezeit zur Messung und
Interpretation weiterer Konvergenzen. Weiterhin wurden so-
wohl zwei 4”-Leitungen zur Baustoffversorgung und eine
27/"-Brauchwasserleitung eingebaut als auch die bereits im
Schacht befindliche 5Y,"-Leitung verldngert. An der kleinen
Seilfahrtanlage wurde die Forderung durch Austausch des
bisher im Schachtsumpf befindlichen Spannseillagers gegen
ein verfahrbares Spannlager umgeriistet. Fiir die weiteren Ar-
beiten im Schacht lasst sich die Forderung nun an die jeweili-
ge Arbeitssituation anpassen.

Alle Arbeiten erfordern in einem ersten Schritt die Erstellung
der Genehmigungsplanung und die herstellerspezifische Ferti-
gungsplanung fiir die zu errichtenden Anlagen und Einrich-
tungen sowie die Genehmigungsplanung fiir die Durchfiihrung
der BaumaRnahmen.

Im Zuge der Erstellung der Genehmigungsplanung zeigten
sich einige Schwierigkeiten bei der Umsetzung der im bisheri-
gen Konzept vorgesehenen parallelen Arbeiten an verschiede-
nen Stellen im Schacht. Hierzu sollte der Schacht mittels
mehrerer Schutzbiihnen in Teilbereiche unterteilt werden. Fiir
die Durchfiihrung der Arbeiten sollten drei kleine Seilfahrtan-
lagen sowie drei verfahrbare Arbeitshiihnen im Schacht er-
richtet werden. Mittlerweile wurde dieses Konzept verworfen.
Das neue Konzept sieht die Nutzung der vorhandenen Ar-
beitsbiihne sowie den Einbau von zwei Bergebiihnen im Be-
reich der 2. Sohle fiir die Aufnahme einer Aufschiittung aus
Lavakies vor. Die Arbeiten zur Erstellung des Fiillorts auf der
2. Sohle werden von dieser Aufschiittung aus durchgefiihrt
und das Ausbruchmaterial {iber eine Bergefallleitung auf die
3. Sohle verstiirzt. Parallele Arbeiten an mehreren Stellen im
Schacht sind nicht mehr vorgesehen. Durch die geringere Zahl
von Einbauten im Schacht wurde der Arbeitsaufwand insge-
samt deutlich reduziert - trotz des Verzichts auf die Mdglich-
keit, an verschiedenen Stellen parallel arbeiten zu kdnnen.
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Schachtgeriist Konrad Schacht 1, Westansicht

Im Zuge der Sanierungsarbeiten wurde bisher das zuvor im
Schachtsumpf befindliche Spannseillager demontiert und
durch ein verfahrbares ersetzt sowie der Schachtsumpf mit
Bergematerial verfiillt. Im ndchsten Schritt erfolgt der Einbau
der Bergebiihnen im Schacht.

Da wahrend der Auffahrung des Fiillorts auf der 2. Sohle mit
schwierigen Gebirgsverhaltnissen zu rechnen ist, wird es in
Anlehnung an die Neue Osterreichische Tunnelbauweise (NOT)
in den drei Abschnitten Kalotte, Strosse und Sohle, aufgefah-
ren. Die Auffahrung erfolgt aufgrund der Vorgabe eines ge-
birgsschonenden Vortriebs mithilfe eines Abbruchroboters.
Der Ausbau des Fiillorts wird nach dem bereits im vorange-
gangenen Report beschriebenen Verfahren erstellt.

B Sanierung der Nordstrecke und der Wetter-
begleitstrecke

Zur Erkundung des Erzlagers wurden in den Jahren 1962 bis
1965 in rund 1.200 m Teufe sowohl die Nordstrecke als auch
die dazugehorige Wetterbegleitstrecke aufgefahren. Im Zuge
der Umriistung der Schachtanlage Konrad zum Endlager sollen
diese versetzt werden. Vor dem Versetzen der Strecken muss-
ten diese aufgrund ihres Erhaltungszustands gesichert wer-
den. Hierfiir wurden diverse Streckeneinbauten geraubt.

Zur weiteren Ertiichtigung wurden die Strecken mit Spreizhiil-
sen und Maschendrahtverzug gesichert. In Ergdnzung zu den
vorgenannten Arbeiten galt es, die seit dem Jahr 1965 ent-
standenen Sohlhebungen der Nordstrecke zu begradigen, um
eine Mindeststreckenhdhe von 2,80 m im gesamten Strecken-
verlauf zu erreichen. Der dabei entstandene Ausbruch wurde
zur Verfiillung eines Pumpensumpfes verwendet. Zur Vorberei-
tung fiir das Versetzen wurde eine Blasleitung eingebaut,
welche in der Begleitstrecke beginnt und im weiteren Verlauf
an der Ortsbrust der Nordstrecke endet.

Mit einer Gesamtlaufzeit von 23 Wochen stellte die Arbeits-
gemeinschaft Konrad Nordstrecke zwar ein kleineres Projekt

ENDLAGER KONRAD < Schachtbau

Schachtgeriist Konrad Schacht 1

dar, das aber auch erfolgreich im Jahr 2016 abgeschlossen
werden konnte.

B Arbeiten zur Auffahrung der
Versatzaufbereitung

Die Kernaufgaben der AKV 1 bei Auftragsvergabe waren:
Auffahrung der Vorzerkleinerung

Auffahrung des Traforaums I

Auffahrung Bunker

Auffahrung Wendestelle mit Waschplatz
Nachschnitt eines Streckenteilbereichs

Herstellung einer Wetterbohrung

Nach der Auftragsvergabe zu Beginn des Jahres 2016 an die
AKV 1 wurde das Hauptaugenmerk bisher auf die Einrichtung
der Baustelle sowie die notwendige Schulung und Unterwei-
sung des einzusetzenden Personals gelegt. Mittlerweile wur-
de bereits mit der Ausfiihrung der Arbeiten zum Auffahren
der Wendestelle auf der 3. Sohle und auch mit dem Nach-
schnitt eines Streckenbereichs auf der 2. Sohle begonnen.

B Fazit

Das hohe &ffentliche Interesse an der Schachtanlage Konrad

und dem laufenden Umriistungsprozess zum Endlager fiir

schwach- und mittelradioaktive Abfille erfordert sowohl ge-

wissenhafte Planungen im Vorfeld anstehender Arbeiten als

auch die stringente Einhaltung der Rahmenvorschriften. Die

mittlerweile sechsjéhrige Erfahrung der ausfiihrenden ARGEN

im Umgang mit den genannten Herausforderungen spiegelt

sich in einer professionellen Herangehensweise aller Beteilig-
ten an etwaige Schwierigkeiten wider.

Jens-Michael Kopmann

Clemens Mock

Thomas Dreyszas

Hubertus Kahl
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Bohrplatz von Mikwan 4-24 - im Tal des Red Deer River bei Stettler in Alberta

Wiederherstellung der Forderbohrung
Mikwan 4-24 wird Musterbeispiel

Thyssen Mining Construction of Canada Ltd. (TMCC)
erhielt von einer Ol- und Gasgesellschaft mit Sitz in
Calgary, Kanada, den Auftrag fiir eine auRerplanmaRige
Bohrlochauflassung, da die Verrohrung in einer Teufe
von rund 35 m durch eine Rutschung abgeschert war.
TMCC fiihrte den Auftrag mithilfe einer Gebirgs-
vereisung aus.

B Hintergrund

Eine groRe integrierte Ol- und Gasgesellschaft mit Sitz in Cal-
gary, Alberta, stellte bei einer Uberpriifung der Bohrlochlogs
UnregelmaRigkeiten in der Forderbohrung ,Mikwan 4-24“
fest. Messungen, Analysen und geotechnische Untersuchun-
gen der Rohrtour wiesen darauf hin, dass sich die Bohrloch-
verrohrung in einer Teufe von ungefdhr 35 m (115 FuR)
verformt hatte. Diese Deformation war wahrscheinlich infolge
einer langsamen, aber dennoch starken Rutschung im Flusstal
entstanden, die durch {ibermdRige Regenfdlle und die
Schneeschmelze ausgeldst worden war. Das Unternehmen
hatte festgestellt, dass die Rutschung 6 mm (0,25 Zoll) vor-
angeschritten war und mit einer Geschwindigkeit von unge-
fahr 0,1 mm/Tag oder 36,5 mm/Jahr (1,5 Zoll/Jahr) zunahm.
Auf dieser Grundlage wurde eine bevorstehende Abscherung
der Bohrlochverrohrung bestdtigt und der Energieregulie-
rungsbehdrde fiir Alberta der Verlust der Bohrlochintegritat

gemeldet. Eine teilweise Stilllegung erfolgte Anfang 2015.
Zugleich wurde seitens des Unternehmens beschlossen, dass
flr Mikwan 4-24 eine Strategie fiir eine auRerplanmdRige
Bohrlochauflassung benétigt wiirde.

B Auftragszuschlag

Aufgrund der erfolgreichen Reparaturarbeiten von TMCC an
den Forderrohren der Erdolbohrungen von Penn West Petrole-
um in Swan Hills in Alberta, Kanada, im Jahr 2012 trat die
Gesellschaft an TMCC heran und bat um Unterstiitzung bei
den auRerplanmaRigen Auflassungsarbeiten fiir die Forder-
bohrung Mikwan 4-24. TMCC erhielt den Auftrag Anfang 2015
und begann sofort mit den technischen Planungen fiir Ausle-
gung und Teufen eines mit Stahl ausgebauten Schachts von
geringem Durchmesser durch das gefrorene Deckgebirge bis
zur berechneten Abscherzone.

B Gesamtbauverfahren

In Anbetracht der Eigenschaften des wassergesattigten Deck-
gebirges hatte TMCC die Gelegenheit, der Gesellschaft ein
kleines Gefriervorhaben fiir den Einsatz bei der Auflassung
vorzustellen. Insgesamt war eine Gebirgsvereisung bis knapp
unter die voraussichtliche Teufe der Abscherzone geplant, ge-
folgt von einem Schachtteufen mit Stahlausbau im gefrore-



nen Deckgebirge. Fiir das Teufen des Vorschachts sah TMCC
den Einsatz einer Kombination aus Ladegerat und Greiferge-
riist vor, fiir das Teufen des eigentlichen Schachts Ladegerit,
Forderanlage und Teufgeriist. Der Frostkdrper um die Bohr-
lochverrohrung war bis ungefahr 50 m (165 FuR) zu durchteu-
fen und mit Stahl auszubauen. TMCC sollte dann die Ge-
sellschaft beim Ziehen der beschadigten Bohrlochverrohrung
und beim Einbau einer neuen, bis zur Tagesoberfldche reichen-
den Rohrtour unterstiitzen.

Gefrierlochbohren

Die Planungen fiir die Gefrierarbeiten wurden im Juli 2015
aufgenommen. In einer kreisférmigen Anordnung sollten 14
Gefrierbohrlocher um die Forderbohrung herum niederge-
bracht werden. Zwei zusdtzliche verrohrte Bohrlocher sollten
mit gewissem Abstand zum Gefrierlochkreis erstellt werden.
Diese zusatzlichen Bohrlocher hatten der Temperaturiiberwa-
chung zu dienen.

Elk Point Drilling Corp. aus Spruce Grove in Alberta, Kanada,
wurde als Subunternehmer hinzugezogen, um die Gefrierbohr-
l6cher niederzubringen und zu verrohren.

Jedes Bohrloch wurde bis zu einer ungeféhren Endteufe von
60 m (~ 197 FuR) gebohrt und mit einer Stahlrohrtour in der
Standardgiite J55 ausgebaut.

Die Genauigkeit ist bei vertikalen Bohrungen sehr wichtig, da
schon geringfiigige Abweichungen bei grofRen Langen dazu
fiihren konnen, dass die Gefrierbohrldcher in die zu teufen-
den Schachtsdule ragen. Um die Genauigkeit der Bohrlocher
sicherzustellen, wurde nach der Fertigstellung der Verrohrung

eine Bohrlochmessung per Kabel durchgefiihrt.

Die Stahlrohre wurden dann gedeckelt und einer Druckprobe
bis 1,0 MPa (~ 140 PSI) unterzogen. Danach konnten die Ge-
frierkdpfe, das Soleverteilungssystem und die mobile Gefrier-
anlage angeschlossen werden.

Mobile Gefrieranlage 120 TR am Mikwan-Bohrplatz

Schachtkragenbau

Vor der Gebirgsvereisung wurde zunachst der Bereich um den
Schachtkragen ausgehoben, verschalt und mit Beton der
Druckfestigkeit von 30 MPa (» 4.500 PSI) ausgegossen, um
sowohl einen Gefrierkeller als auch ein Fundament fiir das
Greifergeriist und das transportable Teufgeriist zu bauen. Eine
Wellblechauskleidung aus Stahl von Armtec wurde als Scha-
lung fiir den Gefrierkeller und das Schachtkragenfundament
verwendet und bis in eine anfédngliche Teufe von 2,5 m (8 FuR
und 2 Zoll) eingebaut.

Nach der Fertigstellung von Schachtkragenfundament und
Gefrierkeller wurden die Gefrierrohre mit Gefrierkdpfen verse-
hen und an das Soleverteilungssystem angeschlossen. Ein
Subunternehmer fiir Kéltetechnik leistete Unterstiitzung bei
der Installation, Inbetriebnahme, Wartung und kontinuierli-
chen Uberwachung des Gefriersystems wahrend der Gebirgs-
vereisung und Teufarbeiten.

Nach dem Einschalten des Gefriersystems wurde ein Greifer-
geriist auf dem Fundament nahe am Schachtrand aufgebaut.
Das Greifergeriist diente in Verbindung mit einem Cryderman
Schachtgreifer, Kran und Teufkiibel dazu, die Ladearbeiten
beim Teufen des Vorschachts durchfiihren zu kdnnen. Die Teu-
fe des Vorschachts war so konzipiert, dass die Arbeitsbiihne

Die Bohranlage von Elk Point
Drilling ist aufgestellt und
einsatzbereit



Aushub fiir den Schachtkragen und Bau des
Gefrierkellers

sicher im Schacht installiert werden und dort verbleiben
konnte.

Beim Teufen des Vorschachts wurde das vertikale Ladegerat
zum Beladen eines 2,0 m3 (2,5 Kubikyard) fassenden Teuf-
kiibels eingesetzt. Nach dem Beladen forderte ein Fahrzeug-
kran den Kiibel zu Tage, um die Teufberge auf der dafiir
ausgewiesenen Flache aufzuhalden.

Beim Teufen des Schachts wurde dieser mit einer Well-

blechauskleidung aus Stahl und Ausbauringen dauerhaft aus-
gebaut. Als zusdtzliches Ausbaumittel wurde der Ringraum

Vorschacht mit zu bergendem Bohrrohr

Fundament des Schachtkragens und Gefrierkeller

Das Greifergeriist wurde beim
Teufen des Vorschachts eingesetzt

zwischen dem Ausbruch und der stahlernen Wellblechausklei-
dung mit Magerbeton hinterfiillt.

Die Teufarbeiten fiir den Vorschacht wurden bis in eine Teufe
von ungefdhr 20 m (~ 66 FuR) fortgesetzt. Beim Voranschrei-
ten dieser Arbeiten wurde die Bohrlochverrohrung in 2,0 m
(6 FuR und 6 Zoll) lange Teilstiicke geschnitten und aus dem
Bohrloch gezogen.

Parallel zum Teufen des Vorschachts wurde iiber Tage eine Ar-
beitsbiihne zusammengebaut. Nach der Fertigstellung des
Vorschachts wurde das Greifergeriist demontiert und die Ar-
beitsbiihne auf die Schachtsohle gesetzt. Ein transportables
Teufgeriist wurde iiber dem Schacht errichtet. Danach wurden
eine Forderanlage sowie zwei Biihnenwinden installiert und
in Betrieb genommen.

Die beiden Biihnenwindenseile dienten der Aufhdngung der
Arbeitsbiihne im Schacht und dariiber hinaus auch als Fiih-
rungsseile der Forderung im Schacht. Der mit dem Forderhas-
pel verfahrene Teufkiibel wurde fiir die Teufbergeforderung
und die Fahrung im Schacht eingesetzt.

Die Arbeitshiihne stellte ein zweites Mittel zur Fahrung dar
und auf Wunsch des Kunden wurde eine kleine Notfahrwinde
mit Korb als drittes Fahrungsmittel installiert. Eine auf der
Stahlkonstruktion am Schachtkragen verlagerte Winde wurde
eingesetzt, um den Cryderman Schachtgreifer wahrend der
eigentlichen Teufarbeiten in den Schacht einzuhéngen.

B Schachtteufen

Die Teufarbeit wurde bis zum Bereich der Abscherzone der
Bohrlochverrohrung durchgefiihrt. Die Abscherzone wurde in
einer Teufe von ungefahr 35 m (» 115 FuR) erreicht.

Nach der auftraggeberseitigen Begutachtung der Bohrloch-
verrohrung in der Abscherzone wurde beschlossen, dass die



Gesellschaft den Einbau einer neuen Bohrlochverrohrung und
die Schachtverfiillung bis zur Rasenhdngebank unter Verwen-
dung der Teufberge koordiniert.

B Baustellenriickbau und Projektabschluss

Der vollstdandige Baustellenriickbau begann im Dezember
2015 und war innerhalb von zwei Wochen abgeschlossen.

Das Team von Thyssen Mining Construction Canada bestand
aus 18 Mitarbeitern, aufgeteilt auf zwei 12-Stunden-Schich-
ten pro Tag. Die Baustellenleitung bestand aus Projektleiter,
Projektingenieur und Sicherheitskoordinator. Die Schachtmann-
schaft bestand aus Schachtsteiger, Greiferfahrer, Schachthauer,
einem Mann auf der Arbeitsbiihne, Windenfahrer, Anlagenfah-
rer fiir die Gefrieranlage, Mechaniker und Elektriker.

Zum Abschluss des Projekts zur Wiederherstellung der Forder-
bohrung Mikwan 4-24 legte die Gesellschaft der Energieregu-
lierungsbehdrde fiir Alberta einen Bericht vor, in dem alle
Phasen der BaumaRnahme von der Planung und Konstruktion
iiber die Ausfiihrung vor Ort bis zur Auflassung beschrieben
wurden. Der Bericht sollte zur Schaffung eines Prazedenzfalls
fiir alle Ol- und Gasgesellschaften in Alberta beitragen, so-
wohl fiir die Wiederherstellung als auch fiir die auRerplanma-
Rige Auflassung beschadigter oder deformierter Bohrloch-
verrohrungen - unter Anwendung des Gefrier- und Teufver-
fahrens von TMCC wie bei der Wiederherstellung des Férder-
bohrung Mikwan 4-24.

B Fazit

Die Wiederherstellung der Forderbohrung Mikwan 4-24 ist ein
erfolgreiches Beispiel dafiir, wie wichtig die enge Zusammen-
arbeit mit dem Auftraggeber ist, um sichere Dienstleistungen
in hoher Qualitédt zu erbringen und eine langfristige Kunden-
beziehung aufzubauen. Dass die Gesellschaft um Unterstiit-
zung bei der auRerplanmaRigen Auflassung fiir die Forder-
bohrung Mikwan 4-24 bat, ldsst sich direkt auf den Erfolg
zuriickfiithren, den TMCC bei den Arbeiten fiir Penn West
Petroleum in Swan Hills hatte.

Infolge der sorgfdltigen Planung und hervorragend ausge-
fiihrten Arbeiten bei diesem Projekt ist TMCC inzwischen zur
ersten Wahl bei vergleichbaren Projekten fiir die Ol- und Gas-
industrie in Alberta geworden. Thyssen Mining Construction
Canada wird dafiir geschatzt, praktische Losungen mit Mehr-
wert fiir komplexe und schwierige Bauvorhaben bereitzustel-
len, die iiber den traditionellen Bergbau hinausgehen.

Md Abu Zahid

Doppelstockige Arbeitsbiihne

Abb. rechts: Schachtteufen

Besichtigung des Bohrplatzes durch die Gesellschaft und Albertas
Energieregulierungsbehdrde nach dem Aufbau des transportablen

Teufgeriists und der Forderanlage




McArthur River Schacht 2 - Nord-Saskatchewan

Verlangerung der Laufzeit eines Erzbergwerks

Thyssen Mining Construction of Canada Ltd. (TMCC)
erhielt im Jahr 2015 iiber seinen Joint-Venture-Partner
Mudjatik Thyssen Mining (MTM) von Cameco Corporation
(Cameco), Saskatoon in Sakatchewan, Kanada, kurz-
fristig und in einem sehr engen Zeitraum den Auftrag
zur Sanierung eines Wetterschachts auf dem Bergwerk
McArthur River. Ziel war die Erhohung der Wettermenge.
Dieser Beitrag berichtet, wie TMCC die herausfordernde
Aufgabe meisterte.

B Ausgangslage

Die Cameco Corporation ist die weltweit groRte borsennotier-
te Bergbaugesellschaft fiir Uran und der zweitgroRte Forderer
von Uran mit einem Anteil von 16 % an der weltweiten Uran-
forderung. Cameco betreibt mit McArthur River das weltgroR-

Die neue transportable Fordergeriistkonstruktion in der Lackieranlage

te Bergwerk fiir hochgradiges Uranerz. Es liegt ungefdhr
620 km ndrdlich von Saskatoon in Nord-Saskatchewan.

Im Rahmen von Camecos Projekt zur Optimierung der Bewet-
terung wurde TMCC Anfang 2014 gebeten, bei einer vorldu-
figen Wirtschaftlichkeitsstudie zur Erhohung der Gesamt-
wettermenge im Untertagebetrieb von McArthur River Unter-
stiitzung zu leisten. Zur Studie gehorte eine Beurteilung der
Infrastruktur und der Bewetterungskapazitdten von Schacht
2. Ziel war die Entwicklung einer umsetzbaren Strategie fiir
die baulichen MalRnahmen, abgestimmt auf das von Cameco
angestrebte kurze Zeitfenster fiir einen geplanten

B Betriebsstillstand

Schacht 2 mit einem Durchmesser von ungefahr 6,0 m und einer
Teufe von 530 m diente als Wetterschacht (saugende Bewette-
rung). Der Schacht enthielt alte, ungenutzte Stahleinstriche
und Spurlatten fiir einen Fordertrum in Sdtzen von 6,0 m, diver-
se Schachtkonsolen, zwei 200 mm dicke Betonleitungen und
eine Wetterlutte mit einem Durchmesser von 2,1 m, die sich
allesamt {iber die ganze Schachtlange erstreckten.

Zur Erhohung der Wettermenge im Schacht war der Riickbau
der Stahleinbauten erforderlich. Schatzungen zufolge sollte
die nutzbare Schachtquerschnittsfldche durch die Demontage
der alten Stahleinbauten um ungefdhr 15 % vergroRert wer-
den kdnnen.

Mit Abschluss der Studie hatte Cameco entschieden, zur wei-
teren Steigerung der laufenden Tatigkeiten am Standort
McArthur River Sanierungsarbeiten im Schacht 2 vornehmen
zu lassen, um die Bewetterung im gesamten Bergwerk zu ver-
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bessern. Der giinstigste Zeitraum fiir die Ausfiihrung dieser
Arbeiten lag wahrend eines geplanten Betriebsstillstands von
August bis Oktober 2015. Nach ihrer Fertigstellung sollte sich
die Gesamtwettermenge unter Tage Schédtzungen zufolge von
ungefdhr 17.000 m3/min auf 18.400 m3/min erhdhen.

B Auftragserteilung

TMCC erhielt den Auftrag fiir die Sanierung von Schacht 2 Ende

Mai 2015 {iber seinen Joint-Venture-Partner Mudjatik Thyssen

Mining (MTM). Mit den Planungsleistungen fiir Konstruktion

und Ausfithrung und dem Bau einer neuen transportablen For-

dergeriistkonstruktion wurde unverziiglich begonnen.

Das transportable Fordergeriist erfiillt die gleichen Funktio-

nen wie ein herkdmmliches stahlernes Fordergeriist, kann

aber einfach und mit einem Bruchteil des Zeit- und Kosten-

aufwands auf- und abgebaut werden. Angesichts des knappen

Zeitrahmens fiir die geplante Betriebsstilllegung galt ein

transportables Fordergeriist als Ideallosung fiir das Sanie-

rungsprojekt Schacht 2.

Im Detail bestanden die technische Planung und die Ferti-

gung aus folgenden Leistungen bzw. Komponenten:

B Transportable Fordergeriistkonstruktion und dazugehori-
ges Fundament

B Umbauten am Tragwerk der Seilanlage fiir die Unterbrin-
gung der Materialforderung

B Doppelstockige Schwebebiihne

B Bleibende Stahlkonstruktion am und unter dem Schacht-
kragen sowie zugehdriges Fundament

B Bleibender Luttenkriimmer und Ubergangsleitung (fiir
den Wiederanschluss an die vorhandene Infrastruktur)

B Wartungskorb, Ladekiibel und Forderkorb fiir Gerat

B Kompletter elektrischer und mechanischer Neuaufbau
einer Seilfahrtanlage von Timberland

B Kabine fiir Fordermaschinisten

B Kompletter mechanischer Neuaufbau einer Biihnenwinde
von Timberland (2 x)

B Kompletter elektrischer und mechanischer Neuaufbau einer

Férderanlage fiir Notfahrung/Materialtransport von

Timberland

Diverse Seilscheiben

Wasserhaltungssystem

Diverse Schachtkonsolen

Diverse Klemmgreifer fiir das Rauben von Holz und Stahl

aus dem Schacht

B Einrichtung der Baustelle und Riistarbeiten
iiber Tage

Die Arbeiten am Standort McArthur River wurden Ende Juli
2015 aufgenommen. In weniger als drei Wochen konnten die

Mit dem Bestehen des Tests auf Lotrechtigkeit ist der neue
Wartungskorb bereit zur Verladung

ErschlieRung und die vorbereitenden Riistarbeiten, der Auf-
bau aller Schachtbetriebs- und Hilfseinrichtungen sowie die
Errichtung des transportablen Fordergeriists abgeschlossen
werden.

Die ErschlieBung und die vorbereitenden Riistarbeiten um-

fassten folgende Arbeiten:

B Rauben der vorhandenen Schachteinbauten aus Beton-
und Stahl und Sagen in handhabbare Stiicke

B Riickbau der vorhandenen, {ibertdgig montierten Wetter-
lutten, um die Einrichtungen fiir den Schachtbetrieb auf-
bauen zu kdnnen

Beton- und Stahlriickbau am und unter dem vorhandenen Schachtkragen



Einbau der bleibenden Stahlkonstruktion am Schachtkragen und der
Schwebebiihne im Schacht 2

Blick von der Schwebebiihne - vorhandene Wasserzufliisse und

Stahleinbauten

Die alten Schachteinbauten wurden demontiert, zu Tage gefordert und
dort zerlegt
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B Schalungsbau und Betonieren eines neuen Schachtkra-
gens und zugehoriger Schachtfundamente

Der Aufbau der Schachtbetriebs- und Hilfseinrichtungen um-

fasste folgende Elemente:

B Mobiler Biiro-/Pausenanhanger

B Diverse Seecontainer

B Bleibende Stahlkonstruktion am Schachtkragen mit tem-
pordrem Deckelverschluss

B Doppelstockige Schwebebiihne

B Transportable Fordergeriistkonstruktion und Tragwerk fiir
die Materialforderung

B Seilfahrtanlage von Timberland inklusive Kabine fiir den
Fordermaschinisten

B Forderanlage fiir Notfahrung und Materialtransport von
Timberland

B Biihnenwinde von Timberland (2 x)

B Druckluftwinde von Ingersoll Rand (2 x)

B Druckluftkompressor von Sullair mit Druckluftbehalter

(2x)

Nach dem Einbau der Schwebebiihne und der dauerhaften
Stahlkonstruktion am Schachtkragen, dem Aufbau des trans-
portablen Fordergeriists und der Seilfiihrungen fiir die Mate-
rialférderung konnten die Forder- und Seilfahrtanlagen sowie
die Winden mit den dazugehdrigen Vorrichtungen fiir die
Fordermittel (Seilscheiben, Drahtseile und Zwischengeschirr)
sowohl elektrisch als auch mechanisch in Betrieb genommen
werden.

Arbeiten im Schacht

Am 19. August 2015 wurde der erste Satz an Stahleinbauten
aus dem Schacht geraubt. Der Riickbau der Schachteinbauten
geschah unter Verwendung einer Reihe kleiner Winden. Sie
zogen die Stahleinbauten von der Betonschachtauskleidung
zu Forderseilen, mit denen sie zu Tage gefdrdert und dann
entsorgt wurden.

Jeder Satz von Einbauten bestand aus zwei Betonleitungen,
einer breiten Wetterlutte, Rohrkonsolen und Stahleinstrichen
mit entsprechenden Konsolen, einem Holzspurlattenstrang
sowie einem Fahrtrum mit einer Fahrte und Ruhebiihnen in
Abstdnden von jeweils 6,0 m.

Zur Erhohung des Wetterstroms im Schacht musste moglichst
viel von dem Grundwasser, das durch die bestehenden Beton-
kaltfugen in den Schacht eindrang, gefasst und abgeleitet
werden. Bei der Entnahme der Stahleinbauten wurde der Was-
serzufluss begutachtet und ein Wasserhaltungssystem instal-
liert. Die genaue Anordnung variierte je nach Art und Ort des



Blick von der Schwebebiihne — Wasserhaltungssystem

Zuflusses, bestand aber in der Regel darin, eine Reihe von
Lochern durch die Betonauskleidung in das anliegende Ge-
birge zu bohren und ein Wassersammelleitungssystem zu ins-
tallieren, das Sickerleitungen dhnelt. Nach der Befestigung
am SchachtstoR wurden die Sammelrohre und Schlduche einer
Entwdsserungsleitung mit einem Durchmesser von 200 mm
zugefiihrt.

Nachdem die vorhandenen Schachteinbauten vollstdndig
riickgebaut und das Wasserhaltungssystem installiert worden
waren, wurde die Schwebebiihne auf die Schachtsohle hinab-
gelassen. Dort wurde sie in Einzelteile zerlegt, die dann zu
Tage gefordert wurden.

B Abbau der Baustelle und Installation des
Luttenkriimmers

Nach Abschluss der Schachtarbeiten begann der Abbau der
Schachtbetriebs- und Hilfseinrichtungen. Nachdem alle Gerdte
aus dem Bereich des Schachtkragens entfernt worden waren,
wurden der Luttenkriimmer und die horizontale Ubergangslei-
tung dauerhaft installiert, um Liifter 4 wieder an die Schacht-
bewetterung anzuschlieBen. Die Liifter von Schacht 2 waren
am 10. Oktober 2015 betriebsbereit, fiinf Tage friiher als im
Zeitplan der Betriebsstilllegung vorgesehen.

B Fazit

In einem Zeitraum von nur 45 Tagen hat das Team von MTM
vor Ort ein Wasserhaltungssystem in den Schacht eingebaut
und 87 stahlerne Einbausdatze geraubt, was insgesamt etwa
180 t Stahl entspricht.

1
Blick von der Schwebebiihne - Wasserhaltungssystem nahe der
Schachtsohle

Das MTM-Personal vor Ort bestand aus 19 Mitarbeitern, aufge-
teilt in zwei 12-Stunden-Schichten pro Tag. Zur Baustellenlei-
tung gehorten ein Projektleiter, ein Projektingenieur und ein
Sicherheitskoordinator. Die Schachtmannschaften bestanden
aus zwei Schichtfiihrern, sechs Schachthauern, vier Arbeitern
auf der Biihne und zwei Windenfahrern; ein Mechaniker und
ein Elektriker verfuhren nur Tagesschichten.

In weniger als elf Wochen konnte MTM samtliche Arbeiten
sicher und effizient durchfiihren und dies innerhalb des ge-
wiinschten, durch Camecos Betriebsstillstandsplan vorgege-
benen Zeitrahmens. Im Ergebnis konnte die Gesamtwetter-
menge auf fast 21.800 m3/min erhoht werden - entsprechend
3.400 m3/min mehr als urspriinglich erwartet.

Kayne Ulmer
Jordan Forbes

Luttenkriimmer und horizontale Ubergangsleitung




NOH20 ist ein geschiitzter und patentierter Emulsions-
mortel auf Polymerbasis, der von dem Joint Venture
Sovereign-Thyssen L.P. (STLP) selbst hergestellt und
eingesetzt wird. NOH20 weist eine extrem niedrige
Viskositdt und eine KorngroéRe von unter einem Mikro-
meter auf und ist wassermischbar. Durch diese Eigen-
schaften besitzt es Vorteile gegeniiber anderen
Injektionssystemen. STLP hat mit NOH20 erfolgreich
Abdichtungsarbeiten fiir die New Yorker Metropolitan
Transportation Authority (MTA) durchgefiihrt.

B Ersteinsatz fiir Startbaugrube im
East Side Access Projekt

Der erste Einsatz von NOH20 war im Jahr 2010 fiir das East
Side Access Projekt der Metropolitan Transportation Autho-
rity (MTA), des Verkehrsbetriebs von New York City. Damals
beauftragte der Generalunternehmer STLP mit einer Injek-
tionsmalRnahme gegen eine undichte Stelle, aus der etwa
1.000 l/min Wasser stromte und die sich zwischen dem FuR

Innenauskleidung und Einbauten im Zugangsbereich der U-Bahnstation

AbdichtungsmalRnahmen in
Manhattans Untergrund

einer Dichtwand und der Gebirgsoberkante in einer Startbau-
grube befand. STLP setzte NOH20 erfolgreich zur Abdichtung
ein. Zuvor hatte der Generalunternehmer weder mit anderen
Unternehmen noch mit anderen Injektionsprodukten Erfolg
gehabt. Seitdem beseitigt STLP Undichtigkeiten fiir zuneh-
mend komplexere BaumalRnahmen der MTA, zuletzt beim
U-Bahnhof Hudson Yards.

B Abdichtungsarbeiten fiir den U-Bahnhof
Hudson Yards der New York City Transit

Der U-Bahnhof Hudson Yards der New York City Transit wurde
im September 2015 als neue Endstation fiir die Linie 7 und
als Zugang zu einem kurz zuvor fertiggestellten Abschnitt der
High Line sowie zum umgebauten Jacob Javits Center eroff-
net. Bauunternehmen arbeiteten an nahegelegenen neuen
Wohn- und Biirohochhdusern. Als der U-Bahnhof bereits eini-
ge Monate in Betrieb war, beschwerten sich Kunden iiber
Wasser, das durch die Deckenplatten auf die Fahrtreppen
tropfte.



Anfangs wurde nur ein Zugang mit der Bezeichnung ,Site J*
genutzt. Der Zugang ist mit zwei schragen Tunneln mit Stahl-
betonausbau ausgestattet und verbindet die Zwischenebene
mit der Verteilerebene (ungefdhr 60 ft bzw. 18 m Hohendiffe-
renz). Im siidlichen Schragtunnel (E1) gibt es eine Fahrtreppe
und zwei Schrigaufziige und im ndrdlichen Schragtunnel (E2)
vier Fahrtreppen.

Da keiner der beiden Schragtunnel auRer Betrieb genommen
werden konnte, beschloss die Metropolitan Transportation
Authority (MTA), die AbdichtungsmaRRnahmen nachts auBer-
halb der Hauptverkehrszeiten durchzufiihren. Der Generalun-
ternehmer beauftrage STLP damit, alle akuten Undichtigkeiten
im gesamten ,Site J“ abzudichten. Die grof3te Sorge bereite-
ten die undichten Stellen in den Firsten der Schragtunnel E1
und E2, wo es durch die perforierten Deckenplatten tropfte.
Es mussten jedoch auch Undichtigkeiten in nichtoffentlichen
Bereichen auf der Verteilerebene und in Mitarbeitertreppen-
hdusern behandelt werden.

Mit den dringendsten Injektionsarbeiten wurde Ende Marz
2016 begonnen. Zuerst wurde eine Dichtungswand aus NOH20
an der vertikalen Stirnwand entlang des Abschnitts ,E” ober-
halb der beiden Schrdgtunnel eingebaut, um eine Verdran-
gung des Wassers hinauf {iber die Schrage und in den Zugang
des U-Bahnhofs zu verhindern. Nach Fertigstellung der Dich-
tungswand wurde eine Reihe von Bohrlochern durch den
Stahlbetonausbau der Schragtunnel gebohrt und nacheinan-
der vom unteren Ende her verpresst - zundchst im nordlichen
Tunnel (E2) und anschlieRend im siidlichen Tunnel (E1). Fiir
diesen ersten Teil der Abdichtungsmalinahme in den Schrég-
tunneln oberhalb der Fahrtreppen waren vier Sechstagewochen
erforderlich, wobei die Injektionsarbeiten nachts durchgefiihrt
und tagsiiber regelmaRige Kontrollen auf etwaige Vorkommnis-
se vorgenommen wurden. Insgesamt wurden 68 Bohrungen
eingebracht (24 in die Stirnwand und 22 in jeden Schragtun-
nel) und 23.250 L NOH20 eingepresst, womit eine Flache von
2.000 m? abgedeckt wurde.

Bevor STLP hinzugezogen wurde, hatte der Generalunter-
nehmer versucht, die Undichtigkeiten mit unterschiedlichen
hydrophoben Polyurethanen und einem Mehrkomponenten-

Betoninnenauskleidung nach den erfolgreichen Injektionsarbeiten

Schematische 3D-Darstellung des Zugangs ,Site 3“ zum U-Bahnhof

Hudson Yards

Methacrylatharz abzudichten. Wahrend der NOH20-Injektion
wurde eine ungewdhnliche Beobachtung an einer nahegelege-
nen Arbeitsfuge gemeldet. Eine milchig triibe Fliissigkeit, die
spater als B-Komponente des Methacrylatharzes identifiziert
wurde, trat aus. Sie war unreagiert injiziert worden und ver-
blieb inaktiv in Hohlrdumen im Ringraum des Tunnels, bis sie
durch den Verpressdruck beim Injizieren des NOH20s heraus-
gedriickt wurde.

Nach den Injektionsarbeiten in den Schragtunneln wurden
die nichtdffentlichen Bereiche in Angriff genommen. Infolge
des Abdichtens der Schragtunnel war ein Teil der Wasser zur
unteren Miindung des Tunnels E1 abgewandert. Dort wurden
die Deckenplatten abmontiert und Bohrlocher durch den Aus-
bau gebohrt. Mehrere dieser Bohrlocher stieRen auf einen
Hohlraum hinter dem Ausbau, durch den viel Grundwasser in
diesen Bereich geleitet wurde. Uber Nacht lieR man die Wis-
ser aus diesen Bohrldchern abflieBen und verpresste diese
kurz darauf. Insgesamt wurden bei dieser InjektionsmaRnah-
me 225 Bohrungen vorgenommen und 28.964 | NOH20 von
Ende Marz bis Mitte Juni 2016 verpresst, eine Flache von
2.600 m2 behandelt. Die undichten Stellen iiber den Fahrtrep-
pen in beiden Schragtunneln wurden beseitigt, und der Bahn-
hofsbetrieb konnte wédhrend der gesamten Dauer der MaR-
nahme ohne Unterbrechung aufrechterhalten werden.

B Fazit

STLP dichtet Tiefbauten erfolgreich ab, bei denen andere Un-
ternehmen, Produkte und Verfahren scheitern. STLP ist der-
zeit auf zahlreichen Baustellen fiir die MTA und andere
Behorden New York Citys im Einsatz, die fiir den Unterhalt
von Tunneln und anderen unterirdischen Infrastrukturbau-
werken zustandig sind.

John Minturn
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Kdltemaschinen in Containerbauweise

Isolierte Versorgungsleitungen zwischen Kéltemaschinen und Schacht

Megaprojekt , Gefrieranlage fur
das Bergwerk Gremjatschinskij”

Die Gefrierschachtbaustelle in Gremjatschinskij nahe
der Stadt Kotelnikovo im siidlichen Oblast Wolgograd,
Russland, ist in mehrfacher Hinsicht ein Bauprojekt der
Superlative. Derzeit werden gleich drei Schachte gleich-
zeitig auf einem Bergwerk mit Gefrierverfahren und
-teufen bis 820 m fiir den Auftraggeber EuroChem-
VolgaKalij geteuft. Die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH
(TS) ist beauftragt, in Gremjatschinskij eine hochst
anspruchsvolle ingenieurtechnische Aufgabe zu lésen.

B Schichte Skipschacht 1, Skipschacht 2 und
Serviceschacht

Bereits in der Zeit von Anfang 2010 bis zum Jahr 2012 wurde
der Skipschacht 1 (SK1) auf dem Bergwerk Gremjatschinskij
mit einer nach damaligem Kenntnisstand erforderlichen Teufe
von 520 m erfolgreich durch TS gefroren. Spater wurden durch
weitere Erkundungen neue hydrogeologische Erkenntnisse zu
den tieferliegenden wasserfiihrenden Gebirgshorizonten un-
terhalb der 520 m-Sohle gewonnen. Die Gefrieranlage am
Schacht SK1 musste daher erweitert werden, um das wasser-
filhrende Gestein im Teufenbereich 520 m bis 820 m ebenfalls
abzudichten und zu stabilisieren. Dazu wurde dort ein zweiter
groRer Gefrierkreis mit ebenfalls 44 Gefrierrohren erstellt
und im Juli 2013 in Betrieb genommen. Die neuen hydrogeo-
logischen Erkenntnisse zu den tieferliegenden, wasserfiihren-
den Gebirgshorizonten flossen direkt in die Planung fiir

Skipschacht 2 (SK2) und den Serviceschacht (SES) ein. Seit
Juli 2013 werden alle drei Schédchte auf dem Bergwerk gleich-
zeitig bis 820 m gefroren.

B Beeindruckende Dimensionen der
Gefrieranlage

Zum erfolgreichen Ausbau eines hinreichenden Frostkorpers
fiir die drei Schéachte ist die installierte Gesamtleistung der
Gefrieranlage auf 10,5 Megawatt aufgestockt worden. Das
entspricht einem durchschnittlichen elektrischen Leistungs-
bedarf von etwa 18.000 vierkdpfigen Haushalten. Zu Beginn
des Projekts zahlte die Gefrieranlage zehn Kaltemaschinen.
Vor der Inbetriebnahme der beiden weiteren Schachte wurde
eine zusdtzliche Gefrierstation mit neun weiteren Kaltema-
schinen aufgebaut. Derzeit erstreckt sich der {ibertdgige Teil
der Anlage iiber eine Flache von umgerechnet sechs Fullball-
feldern.

In Spitzenzeiten zirkulieren 28 Kreiselpumpen, 1.500 m3 Kilte-
trager mit 16 bar und 2.100 m3/h durch das Rohrleitungsnetz
und entziehen dem Gebirge die notwendige Warmeenergie,
um einen geschlossenen, soliden und tragfahigen Frostkorper
zu gewahrleisten. Die Gesamtlange der oberirdischen Versor-
gungsleitungen belduft sich auf etwa 1,5 km. Die im Gebirge
befindlichen Gefrierrohre weisen eine Lange von zusammen
rund 120 km auf. Der von diesen Rohren ausgehende Frost-
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korper schiitzt die noch nicht ausgebaute Schachtrohre beim
Teufen vor dem Kollabieren und sorgt fiir die Abdichtung der
zahlreichen Wasserbringer.

B vielfiltige und wechselhafte geologische
Formationen

Die zu gefrierenden geologischen Formationen sind sehr viel-
faltig und wechselhaft. In der lithologischen Abfolge sind
Bereiche mit verschiedenen Lockergesteinsarten, wie Sande
oder standsichere Festgesteinsabschnitte, vorhanden. Beson-
ders kritisch sind Gesteine mit quellfdhigen Tonmineralen,
die bei Wasserkontakt neben dem Aufquellen zu starker
Plastifizierung neigen. Sie kdnnen den Schachtbau vor erheb-
liche Probleme stellen. Durch das Gefrieren wird auch dieses
besonders schwierig zu beherrschende und nicht standfeste
Gebirge stabilisiert und kann ohne Komplikationen durchteuft
werden.

B Monitoring und Modellierung mittels Licht-
wellenleitertechnik

Samtliche Betriebsparameter der komplexen, fortwahrend
modifizierten und ausgedehnten Anlage werden stdndig
visualisiert und iiberwacht. Ein Team von Fachleuten der TS
betreut die Anlage ganztdgig und rund um die Uhr direkt vor

TS-Mitarbeiter bei der Kontrolle der Gefrieranlage
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Ort und gewahrleistet den sicheren und moglichst stérungs-
freien Betrieb. Spezialisten konnen von der Unternehmens-
zentrale in Miilheim an der Ruhr aus die Anlage per Fernzugriff
ebenfalls beobachten und die Kollegen vor Ort in Russland im
Bedarfsfall unterstiitzen.

Mittels Lichtwellenleitertechnik werden liickenlose Tempera-
turprofile entlang der Gefrierteufe in insgesamt zwdlf Mess-
bohrléchern erstellt. Sie erlauben die direkte Beobachtung
der Gebirgstemperaturen und lassen auch besondere Warme-
einflisse aus dem Schachtinneren, z. B. durch Bewetterung
oder Hydratationswdarme des Betons, erkennen. Auch Ein-
fliisse aus dem Gebirge, wie Grundwasserstromungen, konnen
iiber die Temperaturmessungen lokalisiert werden.

Interessant ist die Beobachtung der unterschiedlichen Tem-
peraturentwicklungen innerhalb der verschiedenen Gesteine.
Thermophysikalische Eigenschaften der Gesteine beeinflussen
das Gefrierverhalten ebenso wie der Wassergehalt.

Dank des Einsatzes moderner numerischer Software kdnnen
auch spezielle und komplizierte Aufgabenstellungen rund um
das Gefrieren im Gebirge abgebildet, bearbeitet und geldst
werden. Von besonderem Interesse sind dabei Prognosen be-
ziiglich der Temperaturentwicklung in den verschiedenen Ge-
birgshorizonten. Auf Grundlage der tatsdchlichen Absténde
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TS-Mitarbeiter bei der Planung einer UmbaumaRnahme

zwischen den Gefrierrohren und den gemessenen Gebirgstem-
peraturen rund um die Schachte werden zwei- und dreidimen-
sionale numerische Modelle erstellt. Unerldsslich ist der stén-
dige Abgleich der Modelle mit den tatsdchlich gemessenen
Temperaturen im Gebirge.

B Projektstand

Durch einen kontinuierlichen Gefrierprozess konnte im No-
vember 2014 der Schacht SK1 bei einer Gefrierteufe von

820 m sicher und trocken durchteuft werden. Auch am
Schacht SK2 konnte nach beinahe 1.000 Gefriertagen der
Ubergang zum ungefrorenen Gebirge erfolgreich durchteuft
werden. Am Serviceschacht steht derzeit die Teufsohle kurz
vor dem Ende des Gefrierschachtteils.

Bevor die Gefrieranlagen endgiiltig abgestellt werden kon-
nen, muss die Innenschachtauskleidung noch langzeitwasser-
dicht verbaut werden. In wasserfiihrenden Bereichen werden
die Schachte mit gusseisernen Tiibbingen ausgekleidet und
mit Beton gebirgsverbunden hinterfiillt. Durch Verpressoff-
nungen in den Tiibbingen werden mdgliche Fugen und Risse
im Beton und dem angrenzenden Gebirge durch Injektionen
abgedichtet. Nach erfolgreicher Abdichtung werden die Ge-
friermaschinen abgeschaltet.

Seit Beginn dieses Gefrierprojekts unterliegt die gesamte An-
lage einer fortwdhrenden Metamorphose, welche TS bis zum
heutigen Tag immer wieder mit anspruchsvollen und auch
spannenden Umbau- und Anpassungsmaflnahmen herausfor-
dert. Zurzeit wird die Umsetzung von zehn Kaltemaschinen
und zwei Energiecontainern geplant. Die Energieversorgungs-
und Rohrleitungen miissen neu verlegt werden. Die Umbauar-
beiten sollen wéhrend des Gefrierbetriebs durchgefiihrt
werden. Dies kann nur durch eine geschickte Vorgehensweise
und eine griindliche Planung erzielt werden. Es handelt sich
um eine ,Operation am offenen Herzen”.

B razit

Mithilfe der erfolgreichen Ausfiihrung der Gefrierarbeiten
durch TS konnte der Auftraggeber EuroChem-VolgaKalij die
nicht standfesten und wasserfiihrenden Gebirgshorizonte bis
820 m Teufe an den Schachten SK1 und SK2 auf dem Bergwerk
Gremjatschinskij sicher und trocken durchteufen und die
Schachtausbauarbeiten durchfiihren. Einmal mehr hat sich
das Gefrierverfahren als sicheres und zuverldssiges Sonderver-
fahren im Schachtbau erwiesen. Dies ist besonders vor dem
Hintergrund einer zuvor durchgefiihrten weniger erfolg-
reichen Abdichtungskampagne mit Injektionsmitteln am
Schacht SES zu sehen, die Ende des Jahres 2012 eingestellt
und durch das Gefrieren abgeldst wurde. TS ist seit 2009 an
diesem GroRprojekt beteiligt und gemeinsam mit EuroChem-
VolgaKaliy auf dem Gebiet des Schachtgefrierens in neue
GroRenordnungen vorgestoRen.

Tim van Heyden
Bjdrn Wegner
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Neues Arbeitsgebiet: Exploration von
Kalium- und Phosphatlagerstatten in der

Russischen Foderation

Die in Moskau ansdssige EuroChem MCC griindete
gemeinsam mit der THYSSEN SCHACHTBAU GMBH (TS)
ein Joint Venture unter dem Namen , Thyssen Schacht-
bau EuroChem Bohren LLV“ (TEB) mit Sitz in Russland.
Die TEB wird zukiinftig in der Hauptsache Explorations-
bohrarbeiten fiir EuroChem Mineral und Chemical
Company (EC) ausfiihren.

Die Griindung der Bohrgesellschaft erfolgte vor dem Hinter-
grund, dass es in Russland an Technologien fiir die Explora-
tion von Kaliumlagerstatten mangelt. EC als Diingemittel-
hersteller, gefiihrt von Andrej Melnitschenko und Dmitriy
Strezhnew, und TS als deutsche Bergbauspezialgesellschaft,
deren Eigentiimer Graf Claudio Zichy-Thyssen ist, haben das
Joint Venture im Jahr 2015 aufgebaut. Damit bewegen sich
die beiden Gesellschaften in einem derzeitigen Markttrend,
der Zusammenlegungen und Ubernahmen von Bohrgesell-
schaften aktiv forciert. Insbesondere in der Russischen Fode-
ration wurden in jlingster Vergangenheit zahlreiche Koopera-
tionen gegriindet und gemeinsame Gesellschaften gebildet.
EC ist in Russland einer der marktfiihrenden Diingemittelher-
steller und weltweit der viertgroRRte Hersteller des vollen
Spektrums von Diingemitteln (Phosphor-, Kalium-, Stickstoff-
diingemittel).

Die Griindung der TEB wird der EC helfen, den Partner TS weiter
langfristig an sich zu binden und Preisrisiken zu reduzieren.
TS bietet es die Chance einer perspektivischen Prdasenz in der
Russischen Foderation, um auf dem Gebiet des Bohrens auch
in den kommenden zehn Jahren tdtig zu werden. Das prog-
nostizierte, jahrlich zu leistende Volumen an Explorations-
bohrtatigkeit betrdgt etwa 20.000 Bohrmeter.

Das Joint Venture wird Bohrldcher erstellen und verwahren
sowie mittelfristig eigenverantwortlich geophysikalische Un-
tersuchungen in den Bohrlochern durchfiihren. Die Bohrleis-
tungen werden schliisselfertig erbracht und alle erforderlichen
Vorbereitungsarbeiten zur Bohrplatzherrichtung und nachge-
lagerten Arbeiten des Bohrplatzriickbaus bis hin zur Rekulti-
vierung beinhalten.

SchwerpunktmaRig sollen Bohrprojekte in den Lagerstétten-
bereichen der EC im Raum Saratow (Sapadno-Pereljubski und

Vostotschno-Pereljubski) und in Kotelnikovo (Gremjatschins-
koje) sowie Verchnekamskoje (Belopaschinski) durchgefiihrt
werden.

Obwohl die Hersteller und Exporteure von Diingemittel gene-
rell in einem geringeren Grade von der weltweiten Rohstoff-
krise betroffen sind, ist die Errichtung eines Joint Ventures
vor dem aktuellen Hintergrund des allgemeinen Investitions-
riickgangs sowie der aktiv betriebenen Zusammenlegungen
und Ubernahmen von Bohrgesellschaften auf dem Markt ein
logischer und konsequenter Schritt.

Analysten von EC stellten im Vorfeld der TEB-Griindung fest,
dass die Zusammenarbeit mit ausldndischen Bohrgesellschaften
auf dem Markt darauf zuriickgefiihrt werden kdnne, dass es in
Russland seit iiber 40 Jahren kein Kaliumlagerstdtten-Green-
field-Projekt gegeben habe und es daher an entsprechenden
Technologien und Erfahrungen im Land mangele.

Die TEB mit Sitz in Kotelnikovo, dem siidlichen Verwaltungs-
bezirk Wolgograd, Russland, verfiigt aktuell iiber etwa 120
Mitarbeiter und fiinf Tiefbohranlagen.

Nobert Handke
Rolf Krause
Felix Karpov

Bohrmannschaft
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Auf ein Neues - Schacht Nummer drei
auf dem Bergwerk Palascherskij von

EuroChem

Im Zeitraum von Juni 2010 bis Juli 2014 fiihrte die
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH (TS) fiir den russischen
Chemiekonzern EuroChem (EC) auf dem Bergwerk
Palascherskij in der Permregion an zwei Schachten
die Bohr- und Gefrierarbeiten, die Arbeiten zum
kiinstlichen Auftauen und die langzeitsichere
Verfiillung (Liquidieren) der Gefrierbohrungen durch.
Anfang 2016 hat EC uns beauftragt, das gleiche
Leistungspaket fiir den dritten Schacht auf diesem
Bergwerk zu erbringen. Die Gefrierarbeiten konnten
bereits im Oktober 2016 beginnen.

TS schaut auf eine langjahrige, vertrauensvolle und erfolgrei-
che Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber EC zuriick, dessen
Bergwerke in den Regionen Perm und Wolgograd liegen. An
beiden Standorten fiihrt TS seit 2009 diverse Arbeiten rund
um das Gefrierschachtverfahren durch und erfiillt die an-
spruchsvollen Wiinsche und Vorgaben von EC. Angefangen bei
der Entwurfsplanung und der Erstellung der Genehmigungsun-
terlagen bis hin zur praktischen Ausfiihrung der Bohrarbeiten

fiir die Gefrierlocher, des Schachtgefrierens, des kiinstlichen
Auftauens und des Liquidierens der Gefrierbohrungen liegt
alles in den Hénden der Mitarbeiter von TS.

Die Freude in unserem Hause war groR, als zwischen beiden
Parteien Anfang 2016 der Vertrag zur Durchfiihrung der oben
genannten Arbeiten unterzeichnet wurde. Die fachlich hoch
qualifizierten Mitarbeiter, die damals schon auf der Baustelle
fiir den reibungslosen Betrieb der Bohr-, Gefrier- und Auftau-
anlagen gesorgt haben, sahen einem erneuten Einsatz vor Ort
positiv gestimmt entgegen.

Schon friihzeitig wurden seitens TS die Vorbereitungen ergrif-
fen, sodass schon Mitte Februar 2016 die Bohrarbeiten fiir die
Gefrierrohre beginnen konnten. Der dritte Schacht auf dem
Bergwerk Palascherskij soll als zweiter Forderschacht dienen.
Die damalige Gefrieranlage war fiir das gleichzeitige Gefrieren
der Schédchte 1 und 2 ausgelegt, wahrend die nun errichtete
Anlage mit einer Gefrierkapazitdt von etwa 1.800 kW die
Leistung fiir lediglich einen Schacht bereitstellen muss.
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Die Kalte schldagt durch Eisbildung an den Gefrierrohrképfen

Abb. rechts oben:
Arbeitsplatz zur Uberwachung
und Steuerung der Gefrieranlage

Abb. rechts unten:
TS-Mitarbeiter bei der Kontrolle
der Gefrieranlage

Als am 25. Oktober 2016 nach Herstellung der Gefrierbohrung  wird der Kaltetrdger im geschlossen Kreislauf durch das Ge-
und Montage der Gefrieranlage der eigentliche Startschuss  birge bis zu einer Teufe von 270 m gepumpt und zuriickge-

zum Gefrieren fiel, purzelten nicht nur die Temperaturen im  fiihrt, was folglich fiir die rasche Abkiihlung des umliegenden
Gebirge rund um den Schacht, sondern auch {iber Tage wurde  Gesteins sorgt.

es mit bis zu -30 °C empfindlich kalt. Durch 41 Gefrierrohre

=
’
3
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Wie an den Schachten 1 und 2 bereits durchgefiihrt, kann
auch bei dieser Anlage nach der Montage des endgiiltigen
Tiibbingausbaus innerhalb kiirzester Zeit von Gefrier- auf
kiinstlichen Auftaubetrieb umgestellt werden. Dies wird
durch den modularen Aufbau der Kélte- und Heizmaschinen
ermoglicht. Die Kaltemaschinen werden zum Teil durch Heiz-
maschinen ersetzt, die umgehend den Heizbetrieb aufneh-
men konnen. Nach dem Auftauen wird das Liquidieren der
Gefrierrohre durchgefiihrt. Bei dieser MaRnahme werden die
Gefrierrohre und das umliegende Gebirge mit langzeitstabi-
lem Injektionsbaustoff verfiillt. Ziel ist es, den Kurzschluss

Gefrierkomplex kurz vor Weihnachten

verschiedener Grundwasserhorizonte nachhaltig zu verhin-
dern und die Bohrlocher abzudichten.

B Ausblick

Bis heute lduft das Projekt nahezu storungsfrei und zur Zufrie-
denheit des Kunden. Mit dem Abschluss der Arbeiten des ge-
samten Leistungspakets fiir den dritten Schacht Palascherskij
ist im Jahr 2018 zu rechnen.

Bjdrn Wegner
Tim van Heyden
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Erkundungs- und Dranagebohrungen fiir das

Speicherkraftwerk Kaunertal der TIWAG
im Projektabschnitt Sondierstollen Klasgarten

Das durch die TIWAG-Tiroler Wasserkraft AG, Innsbruck,
betriebene Kraftwerk Kaunertal zahlt zu den gréRten
Speicherkraftwerken Osterreichs. Es wurde zwischen
1961 und 1964 erbaut und nutzt rund 900 m Gefalle
zwischen dem hinteren Kaunertal und dem Inntal bei
Prutz in Tirol.

B Projektiiberblick

Im Kaunertal liegt auf der Ostseite des Speichersees Gepatsch
der Rutschhang ,Klasgarten”. Im Bereich des Rutschhangs
befindet sich zur Entwdsserung sowie Erkundung ein Sondier-
stollen. Die Talflanken des Gepatschspeichers sind in mehreren
Bereichen rutschgefdhrdet und werden seit der gefahrlichen
Hangbewegung im Jahr 1964 permanent iiberwacht. Die
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH, Zweigniederlassung Osterreich,
wurde im Jahr 2011 von der TIWAG mit dem Bohren von acht
Erkundungsbohrungen beauftragt. Mit diesen Bohrungen soll
die Auswirkung eines stark gednderten Stauverhaltens im
Pumpspeicherbetrieb auf die schwierigen geologischen Gege-
benheiten untersucht werden. Weiterhin wurden zur Trocken-
legung des Rutschhangs 75 Dranagebohrungen gebohrt. Alle
Bohrungen wurden vom Sondierstollen ausgehend niederge-
bracht. Bohrarbeiten mit beschranktem Platz
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Erkundungsbohrungen ...

Der Sondierstollen Klasgarten befindet sich auf der orogra-
phisch (in FlieRrichtung) rechten Seite des Speichers Gepatsch
im hinteren Kaunertal auf einer Hohe von etwa 1.800 m. Die
am DammfuR gelegene Baustelle der TS ist von Prutz aus iiber
die mautpflichtige Kaunertaler Gletscherstralie zu erreichen.
Die Stollentrasse verlduft die ersten 100 m in siiddstlicher
Richtung und schwenkt dann nach Siiden ein, dann weitere
350 m talparallel bis unter das Zentrum der Massenbewegung.
Von dort an verlauft der Stollen nach einer erneuten Rich-
tungsanderung um 90° weitere 450 m nach Osten und fiihrt
in den Bereich der projektierten Trasse fiir den Triebwasser-
weg.

B Die Erkundungsbohrungen

Die acht bis zu 130 m tiefen Erkundungsbohrungen wurden
mit einer speziell angepassten Kernbohrmaschine des Typs
Diamec 282 von Atlas Copco erstellt. Mit dem Bohrgestange
CSK 146 wurden Bohrkerne mit einem geforderten Durchmesser
von 101 mm gewonnen. Auch fiir die danach in den lotrech-
ten und in verschiedene Richtungen geneigten Bohrungen
genutzten Versuchs- und Messeinrichtungen war dieser ver-
haltnismaRig groRe Durchmesser erforderlich. Durchgefiihrt

Drainagebohrungen mit Atlas Copco Bohrjumbo

... in verschiedene Richtungen geneigt

wurden umfangreiche geophysikalische Messungen und hy-
draulische Druckversuche. Eine Besonderheit stellte der Aus-
bau einer 100 m tiefen lotrechten Bohrung mit einem Poren-
wasserdruckgeber dar. In diesem Bereich des Sondierstollens
erschwerte die stark wechselhafte Geologie den aufwandigen
Einbau des Druckgebers zusatzlich. Auch die beengten Ar-
beitsverhdltnisse von nur 12 m2 Streckenquerschnitt waren
fiir die Bohrmannschaft hinsichtlich der technischen Mach-
barkeit und der Arbeitssicherheit eine Herausforderung.

B Die Drinagebohrungen

Die iiber die gesamte Stollenldnge verteilten 75 Dranageboh-
rungen wurden in den rechten und linken Seitensto3 10 m
tief in die wasserfiihrenden Schichten gebohrt. Dazu diente
ein Atlas Copco Bohrwagen mit zwei Lafetten, der bereits zur
Streckenauffahrung benutzt wurde. Mit einem Durchmesser
von 76 mm wurden 30 Bohrungen lediglich abgeschlaucht, um
das Bergwasser kontrolliert abzuleiten. Die librigen 45 Boh-
rungen wurden zusatzlich iiber die gesamte Bohrlochlange
mit Drdnagerohren versehen.

B Fazit und Ausblick

Mit Inklino- und Extensometern in den von TS erstellten Er-
kundungsbohrungen werden die Verformungen des Rutsch-
hangs bis heute {iberwacht.

Weitere Sondierstollen entlang der dstlichen Seite des Stau-
sees sind in Planung. Die Zusammenarbeit mit der TIWAG um-
fasst bereits mehrere erfolgreich umgesetzte Projekte, wie
beispielsweise die Bohrungen im Erkundungstunnel Ldngen-
thal in Kiihtai oder das Erstellen einer 220 m tiefen Schrég-
bohrung im Zillertal, beide in Tirol. Letztere dient als Druck-
wasserleitung fiir ein Wasserkraftwerk und wurde mit einem
Durchmesser von 1,2 m im Raisebohrverfahren erstellt.

Tamara Portugaller
Stefan Schichtel

Thyssen Mining Report 2017/18 90



DRUCKLUFTBOHREN ASSE <« Bohren

Einbringen des Innenkernrohres in den Bohrstrang zum Einspiilen auf Teufe

Untertagige Erkundungsbohrungen
fur den Schacht Asse 5

Die Asse-GmbH, Remlingen, hat die THYSSEN SCHACHT-
BAU GMBH mit untertdgigen Erkundungsbohrungen fiir
den Schacht Asse 5 aus dem bestehenden Gruben-
gebaude heraus beauftragt, um die Erkenntnisse aus
der Erkundungsbohrung Remlingen 15 zu erganzen.

B Aufgabenstellung

Fiir die geplante Riickholung der in der Schachtanlage Asse II
eingelagerten radioaktiven Abfdlle sind unter anderem das
Abteufen eines neuen Schachts namens Asse 5 und dessen
Anschluss an das bestehende Grubengebaude erforderlich.

Bereits bestehende Erkenntnisse {iber die geologischen Ver-
haltnisse des Salinargebirges im Salzstock der Asse basieren
auf einer begrenzten Datengrundlage und sind zu ungenau fiir

Nachsetzen von Gestdnge im Bohrbetrieb auf der 574 m-Sohle

die erforderlichen Berechnungen. Erkenntnisse iiber die Lage
geologischer Strukturen und deren Ldsungsfiihrung kommt
fiir die endgiiltige Standortauswahl des geplanten Schachts
Asse 5 und dessen Verifizierung hinsichtlich der Anlage neuer
untertdgiger Infrastrukturrdume eine entscheidende Bedeutung
zu. Die Asse-GmbH hat aus diesem Grund TS damit beauf-
tragt, aus den Niveaus der 574 m-Sohle und der 700 m-Sohle
des bestehenden Grubengebdudes heraus untertagige Erkun-
dungskernbohrungen in Richtung des geplanten Schachts
Asse 5 zu stoRen.

B Beschreibung der Bohrarbeiten

Die Bohrungen werden als Kernbohrungen aus den beiden
Sohlen heraus im unverritzten Salinargebirge in Richtung des
geplanten Standorts des Schachts Asse 5 erstellt. Die jeweili-
gen Bohrachsen verlaufen horizontal bzw. bis zu 15° leicht
einfallend oder ansteigend. Die definitiven Richtungs- und
Neigungsangaben erfolgen unter Beriicksichtigung der rdum-
lichen Bohrortgegebenheiten und anhand der vorhandenen
Ergebnisse der EMR-Messungen aus der Tageshohrung Rem-
lingen 15.

Fiir jeden Bohrort sind zwei Erkundungsbohrungen geplant.
Die Ldnge der Bohrungen kann bis zu 350 m betragen. Kumu-
lativ werden sich {iber alle Bohrungen voraussichtlich 1.300
Bohrmeter ergeben. Die nach der Bohrkernauswertung ge-
wonnenen geologischen Erkenntnisse kdnnen den geplanten
Explorationsaufwand noch beeinflussen. Begonnen wurde mit
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Bohranlage und Stangenlager auf der 574 m-Sohle

den beiden Bohrungen auf der 574 m-Sohle. Danach erfolgte
der Umzug der Bohranlage auf die 700 m-Sohle.

B Bohranlage und Bohrverfahren

Fiir die Bohrarbeiten wird ein elektrohydraulisches Bohrgerat
des Typs Diamec 282 von Atlas Copco eingesetzt, das der ge-
forderten Leistung gerecht wird. Fiir die Kerngewinnung
kommt eine HQ-Seilkernbohrausriistung fiir Luftspiilung zum
Einsatz. Als Spiilungsmedium wird ausschlieBlich Druckluft
verwendet, die ein Kompressor einschlief3lich Druckspeicher
mit 8 bar Arbeitsdruck und 10 m3/min Volumenstrom erzeugt.
Das Bohrklein wird mithilfe eines Staubabscheidezyklons aus
dem Spiilungsstrom ausgetragen. Der Austrag der abgeschie-
denen Partikel aus dem Zyklon wird durch eine Zellradschleuse
gewdhrleistet.

Alle wesentlichen Daten des Bohrprozesses werden kontinu-
ierlich mit einer Bohrdatenerfassungsanlage aufgezeichnet.
Zu den aufgezeichneten Bohrdaten gehoren:

Datum und Uhrzeit
Drehzahl
Drehmoment
Andruck
Bohrfortschritt
Volumenstrom

Von den fiir die Bohrungen vorgegebenen Lageparametern
sind maximale Richtungs- und Neigungsabweichungen von bis
zu 2 % bezogen auf die geplanten Bohrungslangen zuldssig.
Zur Kontrolle dieser Vorgaben werden etwa alle 70 m Kontroll-
messungen der Lage und Neigung unter Nutzung eines elek-
tronischen Multishots durchgefiihrt.

B Sicherheitseinrichtung

Alle Einrichtungen, die fiir eine sichere Herstellung der Bohr-
l6cher erforderlich sind, werden vom Auftraggeber beigestellt
und entsprechen in ihrem Aufbau dem Sicherheitsstandard,
welcher bei Bohrungen auf der Schachtanlage Asse II etab-
liert ist. Es handelt sich je Bohrort (siehe Abbildung,Preven-
terstack HQ - Asse”) um folgende Komponenten:
1. Standrohr von 6 m bis 20 m Gesamtlange aus verschraub-
baren Teilstiicken mit je 1,5 m Einzelldnge
Zwei Bohrlochabsperreinrichtungen (Schieber)
Preventerstack, jeweils bestehend aus zwei Backen- und
einem Drehpreventer
4. Kellyhahn und Spiilkopf
Nach dem Setzen des Standrohrs und dem Aushdrten des Magne-
siamortels wird 3 m {iber das Ende des Standrohrs hinaus ge-
kernt, um anschlieend im Beisein des Auftraggebers eine
Dichtigkeitspriifung durchzufiihren. Das Standrohr wird dabei
mit der Bohrlochabsperreinrichtung (Schieber) verschlossen
und mit gesattigter Salzlosung beaufschlagt.

Folgende Priifphasen sind zur Ausfiihrung der Dichtigkeits-
priifung des Standrohrs vorgesehen:

angebohrte -
gasfiihrende KIuft
a Preventerstack
‘ AQ AN AH AD
e Standrohr BE D
5 -
[ pem s -
N Bohranlage
.

Choke Line
3L mit regelbarer Diise
-

Schieber im Normalbetrieb
4 geoffnet

Schieber im Normalbetrieb (M

# geschlossen und mit
Schloss gesichert

geschlossen und mit
Schloss gesichert

@ Gassensorik

=

g  Prozefschieber (reagiert auf
Gasdetektion)

ExplosionsschnellschluBschieber

0,-Uberwachung

L -
Spiilkopf
Ao i
AN

Kellyhahn

Druckluftspeicher

i AD AM
3 Schieber im Normalbetrieb Zyklon EE i m

B = Backenpreventer

D= Drehpreventer

Priifphase 1:

M 574 m-Sohle und 70 bar
(15 min)

B 700 m-Sohle und 85 bar
(15 min)

) Liifter
Spilluft

LAY

T\ Verdichter

Explosions- und Gasschutz beim
Teufen von untertagigen
(Pipe Rams) Erkundungsbohrungen ins

unverritzte Salinar

(schematische Darstellung)
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Preventerstack HQ - Asse
Ubersichtszeichnung:

Einzelne Komponenten der
Baustelleneinrichtung und deren
Anordnung zueinander (Schema)

Priifphase 2:
B 574 m-Sohle und 105 bar
(30 min)
700 m-Sohle und 130 bar
(30 min)

offen
2016 API 3000 psi, A2~

Die Dichtigkeitspriifung gilt
als bestanden, wenn am Ende
der Priifphasen 1 und 2 der
Druck im beaufschlagten
Standrohr jeweils um nicht
mehr als 1 % des jeweiligen
Priifdrucks abgefallen ist.
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T-Stiick

B Gas- und Explosionsschutz

Die fiir den Explosions- und Gasschutz erforderlichen Einrich-
tungen werden vom Auftraggeber beigestellt. Hierzu gehdren

die Gasmesstechnik (Sensoren mit Auswerte- und Steuerein-
heit), Explosionsschnellschussschieber, Prozessschieber und
Rohrleitungen.

B Bohrlochmessungen

Nach Fertigstellung jeder einzelnen Kernbohrung ist die
Durchfiihrung verschiedener geophysikalischer Bohrlochmess-
verfahren vorgesehen. Im Einzelnen werden folgende Messun-
gen durchgefiihrt:

B Bohrlochverlaufsmessungen als Zwischenmessungen und
Lageendvermessungen

B Elektromagnetische Radarmessungen (EMR)

B Kalibermessungen

B Resiimee und Ausblick

TS ist dabei, sich mit der Ausfiihrung dieser Arbeiten eine
einzigartige Referenz, insbesondere durch die Herstellung
von nahezu horizontal verlaufenden Kernbohrungen im Druck-
luftspiilverfahren mit mehr als 350 m Bohrlochendteufe zu
erwerben.

Nach Fertigstellung und Auswertung aller Bohrungen im sali-
naren Gebirgssattel der Asse soll anhand der bisher unfallfrei
gewonnenen Erkenntnisse nach dem Teufen des Schachts
Asse 5 eine ebenso betriebssichere wie umweltschonende
Riickholung der eingelagerten Abfdlle in Angriff genommen
werden konnen.

Mario Widmar
Tilo Jautze
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Sicherheitsgarnitur Preventerstack

Bohrungen zur zielgenauen
Rohstoffexploration mit hochstem

Sicherheitsstandard

Nach dem Boom auf dem Rohstoffsektor haben rohstoff-
produzierende Unternehmen die Atempause sofort
genutzt, um weitere Baufelder zu erkunden und sich fiir
den nachsten Aufschwung zu riisten. Die THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH hat die Ausriistung und das Know-
how, um auf diesem Arbeitsgebiet filhrend mitzuwirken.
Der Bereich Schachtbau und Bohren der TS hat in der
Vergangenheit seine Expertise bei horizontalen und
vertikalen Erkundungsbohrungen mit Preventern iiber-
zeugend unter Beweis gestellt.

B Bohrverfahren

Bei untertdgiger Erkundung werden aus den Bohrortern Hori-
zontalbohrungen in bis zu drei Richtungen mit maximal
2.500 m Lange gestoBen. Durch einen undulierenden Bohr-
lochverlauf oder durch Bohren sogenannter Ablenker sollen
der Rohstoff, die Rohstoffqualitat und gegebenenfalls die La-
gerstattengrenzen in vorgegebenen Abstanden nachgewiesen
werden.

Als Bohrverfahren kommt neben dem herkdmmlichen Seil-
kernverfahren das Counterflush-Kernbohren mit einer gesat-
tigten Salzspiilung zur Anwendung. Dieses hocheffektive und

wirtschaftliche Kernbohrverfahren hat sich im Bereich der
horizontalen Bohrerkundung bei speziellen Aufgabenstellun-
gen seit langem bewahrt. Im Gegensatz zur Seilkerntechnik
wird der Bohrkern durch das Linksspiilen, Counterflush ge-
nannt, im Bohrgestdnge kontinuierlich ausgetragen. Der
Ringraum zwischen Bohrgestange und Bohrlochwandung wird
hierbei durch die nachfolgend beschriebene Sicherheitsgarni-
tur abgedichtet, die das Linksspiilen {iber den Ringraum er-
moglicht. Sie dient aulRerdem als Bohrlochsicherung gegen
mogliche Gas- oder Salzlosungszutritte aus dem Gebirge.

B Sicherheitsgarnitur zum Schutz gegen
Blow-out

Die Sicherheit der Bergleute und des Grubengebdudes mit-
samt Inventar gegen den Austritt von unter Druck sitzenden
Fliissigkeiten und Gasen aus dem Bohrloch (Blow-out) wird
bei untertdgigen Explorationsbohrungen durch umfangreiche
MaRBnahmen gewahrleistet. Bei der Vorbereitung der Bohrun-
gen wird grundsatzlich ein mindestens 10 m langes Standrohr
gesetzt, welches die Verbindung zwischen dem Gebirge und
der eigentlichen Sicherheitsgarnitur, dem sogenannten Pre-
venterstack, herstellt. Die Sicherheitsgarnitur besteht aus dem
Sicherheits-/Kellyhahn (Schieber), dem T-Stiick, dem Backen-
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preventer und dem Vollabschluss. Der Drehpreventer ist kein
Bestandteil der Sicherheitsgarnitur.

Die einzelnen Elemente des Preventerstacks erfiillen folgende

Aufgaben:

B Das Bohrloch kann mit dem Sicherheitshahn gegen Aus-
tritte von Fliissigkeiten und/oder Gasen jederzeit ge-
schlossen werden.

B Das T-Stiick bietet die Mdglichkeit, {iber den Preventer-
stack einerseits die erforderliche Bohrspiilung in den
Ringraum einzuleiten und andererseits im Gefahrenfall
Dichtmittel zuzufiihren, den Druck zu iiberwachen und
Fluide dosiert abzulassen.

B Der Ringraum mit dem sich noch im Bohrloch befindli-
chen Bohrstrang ist im Gefahrenfall mithilfe des Backen-
preventers verschlie3bar.

B Befindet sich der Bohrstrang aulRerhalb des Preventers,
kann das offene Bohrloch mithilfe des Vollabschlusses
geschlossen werden.

B Der Drehpreventer dichtet den Ringraum wahrend des
Bohrens zwischen Bohrstrang und gedffnetem Vollabschluss
sowie offenen Backenpreventern ab.

Grundsatzlich wird nach dem Setzen des Standrohrs und der
Montage der Sicherheitsgarnitur die Dichtheit mit und ohne
Bohrstrang durch Einpressen von Bohrspiilung nachgewiesen.
Hierzu ist das 1,5-fache des berechneten hydrostatischen
Drucks als Priifdruck entsprechend der vertikalen Teufenlage
am Bohrort aufzubringen.

Damit das Bohrpersonal der TS bei Auftreten einer Havarie
die Sicherheitseinrichtung fachgerecht und schnell bedienen
kann, durchlauft es spezielle Lehrveranstaltungen staatlich
anerkannter Fachschulen, z. B. ,Grundlagen der Bohrlochkon-
trolle” der Bohrmeisterschule Celle.

B Bohranlage der TS

Fiir die Explorationsbohrungen kommen ein Universalbohrge-
rat mit elektro-hydraulischem Antrieb (Typ HBR 201 von Hiitte)
und eine elektrisch angetriebene Triplex-Spiilpumpe zum Ein-
satz. Samtliche Komponenten unterliegen der Explosions-
schutzvorsorge und sind nach ATEX-Richtlinien zertifiziert.
Daher kann die Bohranlage fiir ein breites Spektrum minera-
lischer Rohstofferkundungen - sogar in gasausbruchgeféhr-
deten Bereichen - genutzt werden und erreicht eine gute
Auslastung.

COUNTERFLUSHBOHREN <« Bohren

i | FEEEL &

B Technische Daten der Bohranlage

Bezeichnung HBR 201
Lange 6.300 mm
Breite 1.500 mm
Hohe 1.900 mm
max. Drehmoment KDK (Kraftdrehkopf) ~ 1.217 Nm
max. Umdrehungen KDK [min”-1] 350 min!
max. Vorschubkraft Lafette 200 kN
max. Riickzugskraft Lafette 200 kN
max. Vorschubgeschwindigkeit Lafette 13 m/min
max. Riickzugsgeschwindigkeit Lafette 17 m/min
Anschlussleistung Antriebsaggregat 132 kW
Anschlussspannung Antriebsaggregat 500 V

B Resiimee

Seit vielen Jahren ist TS im Bergbau mit der Herstellung un-
terschiedlichster Bohrungen {iber und unter Tage tdtig. Unser
Know-how fiir die beschriebenen untertdgigen Spezialboh-
rungen wird seit mehreren Jahrzehnten durch unsere Auftrag-
geber sehr geschatzt, nicht zuletzt, weil TS auch hier Projekte
unter Einsatz von technischen Sonderldsungen erfolgreich
abschlieft.

Frank Hansper
Mario Widmar
Tilo Jautze
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Bauplatz der Raisebohreinrichtung

Errichtung der steilsten
Standseilbahn der Welt

Als Ersatz fiir die in die Jahre gekommene Zahnradbahn
~Stoosbahn”, die zwischen dem Schweizer Muotathal
und der Hochebene am Stoos Personen und Material
befordert, wird — auch zur Verbesserung der touristischen
Infrastruktur - eine neue Standseilbahn errichtet. Die
THYSSEN SCHACHTBAU GMBH hat den Auftrag gewonnen,
die Vorbohrlocher fiir die beiden Tunnelabschnitte herzu-
stellen.

B Projektdaten im Uberblick

Fiir die Errichtung der beiden etwa 110 % (ca. 47,73°) geneig-
ten Tunnelabschnitte war fiir die Auffahrung des gesamten
Tunnelquerschnitts je ein Vorbohrloch erforderlich. Uber dieses
wird das Ausbruchmaterial des im Nachlauf erfolgenden Voll-
ausbruchs mithilfe der Schwerkraft abgefordert. Am Schacht-
ful kann das Bergematerial anschlieRend ohne Behinderung
des Vortriebs aufgenommen und abtransportiert werden.

Die fiir die beiden Tunnelabschnitte benétigten Vorbohrlocher
haben fiir den Bohrabschnitt ,Ober Zingeli* einen Durchmes-
ser von 1,8 m bei einer Lange von 99 m und fiir den zweiten

Bohrabschnitt ,Zingelifluh” einen Durchmesser von 1,4 m bei
einer Lange von etwa 259 m. Beide Vorbohrlocher werden im
Raisebohrverfahren hergestellt. Bei jedem der beiden An-
schnitte wird im oberen Bereich eine Raisebohranlage aufge-
stellt und mittels Richtbohrtechnik in einem vorgegebenen
Abschnitt des Tunnelquerschnitts eine Pilotbohrung mit
9 7/8” Durchmesser gebohrt. Nachdem die Pilotbohrungen im
unteren Bereich durchschldagig geworden sind, wird die Richt-
bohreinheit zusammen mit dem RollmeiRel ausgebaut und der
Erweiterungsmeilel mit 1,8 m bzw. 1,4 m Durchmesser mit dem
sich weiterhin im Bohrloch befindlichen Bohrstrang kraftver-
schraubt. AbschlieRend werden die Pilotbohrungen in einem
Arbeitsgang durch das Bohren von unten nach oben erweitert.

B Die Fortsetzung der Bauausfiihrung

Seit dem im Juli 2013 erfolgten Zuschlag liefen alle Vorberei-
tungsarbeiten fiir die notwendige Ausriistung und Geratetech-
nik. Der Startschuss erfolgte schlieBlich im September 2014,
nachdem die Materialseilbahn und die umliegende Infrastruktur
der Berg- und Talstation eingerichtet und die Arbeiten zur
Fels- und Hangsicherung durchgefiihrt worden waren.
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Eine der groRen Herausforderungen war der Aufbau der ge-
samten Ausriistung auf etwa 150 m2 Stellflache in der Fels-
wand auf etwa 900 m Hohe. Alle Ausriistungsgegenstéande,
wie die Raisebohranlage, Container usw., konnten nur mittels
Materialseilbahn oder Hubschrauber antransportiert und auf-
gestellt werden. Wahrend der gesamten Bauphase erfolgten
die Materialtransporte sowie das Ein- und Ausbauen der
Richtbohreinheit {iberwiegend mit der Materialseilbahn.

Die Arbeiten begannen am ldngeren unteren Tunnel ,Zinge-
lifluh”. Die damit verbundenen hoheren Aufwendungen fiir
die Pilotbohrung, wie der Einsatz der Richtbohrtechnik ein-
schlieRlich des Spiilungsbetriebs, sollten zuerst in Angriff ge-
nommen werden und, wenn mdglich, vor Beginn des Winters
abgeschlossen sein. Die Bohrarbeiten stellten sich allerdings
im Zuge der Pilotbohrung als sehr schwierig heraus. Es kam zu
mehreren totalen Spiilungsverlusten. Infolgedessen mussten
aufwendige Bohrlochzementationen durchgefiihrt werden.

Am 14. Juli 2015 erreichte die Pilotbohrung trotz massiver
Spiilungsverluste bei 260,9 m den Durchschlag. Die letzten
50 Bohrmeter wurden aufgrund der hohen Spiilungsverluste
mit dem relativ biegesteifen Raisebohrgestdnge ohne Richt-
bohreinheit gebohrt. Die Abweichung betrug in der Neigung
dennoch nur etwa 1,0 m und lag somit anforderungsgerecht
im Zielkreis des Tunnelquerschnitts.

Nach der etwas langer andauernden, aber doch erfolgreichen
Pilotbohrung mussten zum Anschlagen des Erweiterungsmei-
Rels erst eine sichere Zugangsmoglichkeit und die Felssiche-
rung hergestellt sowie eine Aufstellfliche betoniert werden.
Der Erweiterungsmeillel wurde anschlieRend mithilfe der Ma-
terialseilbahn in Position gebracht und mit dem Bohrstrang
kraftverschraubt.

Die anschlieRenden Raisebohrarbeiten verliefen reibungslos.
Nach etwa 17 Arbeitstagen erfolgte der Durchschlag, und es

RAISEBOHREN STOOS <€ Bohren

Eine groRe Herausforderung: Das Einrichten der Raisebohranlage in der

Felswand auf etwa 900 m Hohe

begannen die Umriistarbeiten zum Bohransatzpunkt des obe-
ren Tunnelabschnitts ,0ber Zingeli”.

Das Umriisten der Bohranlage geschah ausschlieRlich unter
Nutzung der Materialseilbahn. Die Bohrarbeiten - Pilothoh-
rung und Erweiterung auf 1,8 m - auf dem 99 m langen Ab-
schnitt verliefen absolut reibungslos. Nach 23 Tagen konnte
das Raisebohrloch fertiggestellt werden.

B Resiimee

Der Neubau der Standseilbahn am Stoos bleibt weiterhin im
Zuge der Erweiterungsarbeiten und des Einbringens der Tun-
nelausbauschale eine technische Herausforderung. Bereits
bei der Baustelleneinrichtung und im Verlauf der Raisebohrar-
beiten konnten die Mitarbeiter der TS ihre Gebirgserfahrung
auf der Zuwegung zur Baustelle schulen und haben den
schwierigen Wetterbedingungen auf der Nordseite des Fels-
hangs getrotzt. Beide Raisebohrabschnitte wurden durch den
engagierten Einsatz der TS erfolgreich fertiggestellt und so-
mit konnte ein entscheidender Beitrag im technologischen
Gesamtkonzept dieses einzigartigen Standseilbahnprojekts
geleistet werden.

Tilo Jautze

Quell Joachim Ravenstein
uelle

(1) http://www.stoos-muotatal.ch;
(2) seilbahn.net
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Bohren > RAISEBOHREN MAZEDONIEN

Wetterschacht im Raisebohrverfahren in
Mazedonien - eine technische Herausforderung

Nach erfolgreicher Arbeit der THYSSEN SCHACHTBAU an
diversen Raisebohrungen im Blei-Zink-Bergbau der
SASA D00, Mazedonien, stellte ein knapp 300 m langer
und um 37° von der vertikalen Achse geneigter Wetter-
schacht sowohl die Bohranlage als auch die Mannschaft
vor enorme technische Herausforderungen.

B Gesamtprojekt in den Jahren 2013 bis 2015

Nach zwei Jahren Einsatzzeit des Raisebohrverfahrens im
Blei-Zink-Bergbhau SASA in Makedonska Kamenica im dstlichen
Teil Mazedoniens wurde Mitte 2015 das Bohrprogramm erfolg-
reich beendet.

Das Projekt umfasste 16 geneigte Raisebohrungen. Verteilt
iiber das gesamte untertdgige Grubenfeld dienen diese als Erz-
und Bergerollldcher sowie als Wetterschacht. Die Bohrungen
weisen Teufen von 70 bis 300 m und einen Durchmesser von
jeweils 1,8 m auf. Fiir die Bohrarbeiten stand der zehnkopfigen
Mannschaft wahrend der gesamten Projektdauer das Bohrgerdt
Wirth HG 160/11 zur Verfiigung.

B Herausforderung Wetterschacht

Die grofite Herausforderung des Bohrprogramms stellte der
Anfang Januar 2015 fertiggestellte Wetterschacht mit einer
Teufe von 288 m und einer Neigung von 37° zur Vertikalen
dar. Ausgang der Bohrung war ein &lterer Grubenbau, mehrere
Meter oberhalb des aktuellen Grubenfelds.

Die gesamte Bohranlage wurde durch den Bereich des aktiven
Bergbaus iiber eine Rampe in diesen Altgrubenbau transpor-
tiert. Der Materialtransport erfolgte {iber eine kurvenreiche
Bergstral3e in den stillgelegten Bereich der Grube. Auf diesem
Weg bewegte die Mannschaft 140 t Baustelleneinrichtung
zwischen den Bohrorten.

Mit Anschluss an einen 1.200 m langen Querschlag mit einem
Querschnitt von 16 m2 wurde die Raisebohranlage in einer Ka-
verne von acht Metern Hohe und einer Breite von sechs Metern
aufgebaut und eingerichtet.

Die Pilotbohrung konnte mit Uberwindung mehrerer Schwie-
rigkeiten aufgrund wechselhafter Geologie mit der geforder-
ten Bohrgenauigkeit nach 18 Tagen Bohreinsatzzeit auf
Endteufe niedergebracht werden. Ein mehrfaches Ausbauen
des Bohrstrangs und das Andern der Reihenfolge der Stabili-
satoren - zur Vermeidung einer Abweichung der Bohrung -
war die Hauptursache fiir den erhéhten Aufwand, ebenfalls
hinsichtlich der Bohreinsatzzeit.

Wahrend der aufwartsgefiihrten Bohrlocherweiterung traten
weitere Verzogerungen auf. Bereits nach wenigen Metern
musste der Erweiterungshohrkopf erneut zur Sohle abgelassen
werden, um verschlissene Schneidrollen und Schneidrollen-
sattel zu tauschen. Im benannten Bohrlochabschnitt fiihrte
eine hohe Gebirgsabrasivitdt zu einem unerwartet hohen
WerkzeugverschleiR. Des Weiteren kam dabei das Bohrgerat
Wirth HG 160/II durch die erhdhte Zugkraft und hohen
Drehmomente aufgrund der starken Neigung und der Teufe
dieser Raisebohrung immer wieder an seine Leistungsgrenze.

B Fazit und Ausblick

Diese mehr als herausfordernde Raisebohrung, welche trotz
unterschiedlichster Probleme arbeitssicher und zur vollen Zu-
friedenheit des Auftraggebers fertiggestellt werden konnte,
ist flir THYSSEN SCHACHTBAU der Grundstein fiir einen Folge-
auftrag, der sich aktuell bereits in der Ausarbeitung befindet.

Tamara Portugaller
Stefan Schichtel
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Wasserschloss fur das

RAISEBOHREN GKI < Bohren

Gemeinschaftskraftwerk Inn in Osterreich:

~Die schnellste Raisebohrung der Welt

In rekordverdachtiger Zeit wurde im Sommer 2015 eine
100 m lange Raisebohrung fiir die ARGE GKI - Ried/
Prutz zum Bau des Gemeinschaftskraftwerks Inn (GKI)
erstellt. Logistische Meisterleistung und Teamgeist
verhalfen der Zweigniederlassung Osterreich zu einer
mehr als gelungenen Projektabwicklung.

B Das Projekt: Gemeinschaftskraftwerk Inn

Mit dem Gemeinschaftskraftwerk Inn entsteht im schweize-
risch-dsterreichischen Grenzgebiet ein einzigartiges und grenz-
iiberschreitendes Laufwasserkraftwerk. Der Triebwasser-
stollen des Kraftwerks durchquert entlang einer Nordost-Siid-
west Achse sieben Gemeinden. Ausgehend von der Schweizer
Gemeinde Valsot im Siidwesten fiihrt der Stollen bis ins Kau-
nertal nach Tirol. Zu den wesentlichen Bestandteilen des GKI
gehoren Wehranlage, Triebwasserstollen sowie Krafthaus.

B Rekordverdichtig: Schnelle Raisebohrung

Ein Blindschacht mit 100 m Tiefe und 14 m Durchmesser ist
ein Teilbauwerk des Triebwasserstollens und dient als Wasser-
schloss. Das Abteufen dieses Schachts sollte mit Bohr- und
Sprengarbeit unter Nutzung eines Vorbohrlochs erfolgen. Das
Vorbohrloch, welches zum Abfiihren des gesprengten Hauf-
werks dient, wurde im Sommer 2015 durch die THYSSEN
SCHACHTBAU GMBH mittels einer lotrechten Raisebohrung
mit einem Durchmesser von 1,8 m erstellt.

Gemeinschaftskraftwerk Inn (Quelle: GKI)

'll
°

Der Antransport der Schachtbohrmaschine stellte eine logis-
tische Herausforderung dar. Die Bohranlage sowie samtliche
Materialien wurden aus verschiedenen Landern zusammenge-
zogen und mussten bis zur Baustelle im Kaunertal transpor-
tiert werden. Hierzu wurden samtliche Materialien auf
insgesamt sieben Kleintransporter umgeladen und zeitgleich
iiber eine BergstraRe bis zum Stolleneingang auf {ber
1.000 m Hohe befordert. In nur einem Arbeitstag wurde der
gesamte Materialtransport abgewickelt, die Bohranlage am
Bohrplatz aufgebaut und der Bohransatzpunkt eingemessen.

Bereits am dritten Baustellentag konnte im 24 Stunden-Be-
trieb mit der Pilotbohrung begonnen werden. In weiteren
zwei Arbeitstagen bewerkstelligte das nur fiinfkopfige Bohr-
team die Fertigstellung der rund 100 m tiefen Pilotbohrung.
Weitere fiinf Tage wurden fiir den Tausch des Erweiterungs-
kopfes und fiir das Aufweiten auf 1,8 m benétigt.

B rfazit

Die komplette Erstellung der Raisebohrung fiir das Gemein-
schaftskraftwerk Inn war in nur elf Tagen abgewickelt. Aus
diesem Grund nennt die THYSSEN SCHACHTBAU das Herstellen
des Vorbohrlochs fiir den spateren Schacht mit viel Stolz und
etwas Humor , die schnellste Raisebohrung der Welt”.

Tamara Portugaller
Stefan Schichtel

Erfolgreicher Durchschlag der Pilotbohrung in Rekordzeit
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Planung & Innovation > TECHNISCHES BURO & TSE

Herausforderung Globalisierung:
Das Technische Biiro im Wandel

Das immer stdrker wachsende internationale Geschaft
der THYSSEN SCHACHTBAU GMBH hat die Dienstleistun-
gen im Technischen Biiro und im Planungsbereich der
Thyssen Schachtbau Engineering (TSE) vor viele neue
Herausforderungen gestellt.

B GroRauftrige Norilsk und weitere Auftrige
in Russland

Mit den beiden GrofRauftrdgen in Norilsk, den Schachten WS-10
und SKS-1, wurde ein neues Zeitalter eingeldutet. Zum ersten
Mal mussten zwei komplette Schachtanlagen fiir das Teufen
von zwei 2.000 m tiefen Schachten mit einem lichten Durch-
messer von 9 m im auBereuropdischen Ausland geplant wer-
den. Neben den Teufeinrichtungen gehdren auch die
endgiiltigen Fordereinrichtungen, die Schachteinbauten und
die libertdgigen Gebdude und Anlagen zum Auftragsumfang.
Dazu zéhlen auch die 110 kV-Energieversorgungsanlage, die
Fordermaschinenhalle, Lagerhallen und natiirlich das Férder-
gerilist, das als eingehauste Turmkonstruktion fiir den Teuf-
und endgiiltigen Forderbetrieb konstruiert wurde.
Erschwerend kam bei der Planung hinzu, dass in der Region
Norilsk extreme Wetterbedingungen herrschen. Aufgrund der
sehr tiefen Temperaturen im Winter von bis zu -50 °C war es
erforderlich, einen Feinkornbaustahl mit einer hohen Kerb-
schlagzdhigkeit bei tiefen Temperaturen einzusetzen. AuBer-
dem mussten wegen des Permafrostes alle Gebdude auf Bohr-
pfahlen gegriindet werden, da im Sommer die oberen Erd-
schichten auftauen und dadurch die Fundamente wegschwim-
men kdnnen.

Eine weitere Herausforderung stellte die Zusammenarbeit mit
der Transportlogistik und dem Zulieferbetrieb beim Verfrach-
ten der Stahlkonstruktionen ins entfernte Norilsk dar. Einige

Gebaude der Schachtanlage
WS-10 in Norilsk in
Russland

Container auf dem Geldnde

des Zulieferbetriebs

Stahlkonstruktionen fiir beide Schachtanlagen wurden in
Deutschland gefertigt. Daher war es notwendig, alle Teile und
Baugruppen eindeutig zu kennzeichnen und in Versandlisten
aufzufiihren. Weil die Bauteile zu groR fiir Standardcontainer
waren, mussten Container mit UbermaR aus Holz gefertigt
werden. Insgesamt wurden fiir die beiden Schachtanlagen
mehrere Tausend Tonnen Stahl in Deutschland gefertigt, ver-
packt und zum Standort Norilsk verschifft.

Nach kleineren Anlaufschwierigkeiten haben die beiden
Schéchte WS-10 und SKS-1 mit Stand vom Oktober 2016 mitt-
lerweile eine Teufe von 1.700 m bzw. 1.300 m erreicht. Nach
Beendigung der Teufarbeiten erfolgt die Umriistung zum end-
giiltigen Forderbetrieb, fiir die weitere Planungsarbeiten er-
forderlich sind. Hierzu gehdren zum Beispiel die Konstruktion
der Fordermittel und der Skips. AuRerdem muss die komplette
Teufeinrichtung demontiert und das neue Fiihrungsgeriist
montiert werden.

Parallel zu den Planungen der Schachtanlagen Norilsk ist fiir
die Schachtanlage in Gremjatschinskij, Russland, eine Gefrier-
anlage fiir drei tiefe Gefrierschachte mit jeweils 830 m tiefen
Gefrierabschnitten geplant und in Betrieb genommen worden.
Das Technische Biiro und der Planungsbereich begleiten zu-
sammen mit den Kollegen der TS vor Ort den Gefrieranlagen-
betrieb inklusive der Messdatenerfassung, Messdatenauswer-
tung, numerischer Modellierungen zwecks Steuerung, Uberwa-
chung und Optimierung der Frostausbreitung im Gebirge.

Im Friihjahr 2016 ist zu den laufenden Planungen eine weitere
Schachtanlagenplanung in Russland hinzugekommen. Hierbei
handelt es sich um die Schachtanlage SKRU-2 in der Permre-
gion. Bei dieser Anlage sind ebenfalls zwei neue Schachte bis
ca. 450 m Endteufe zu errichten. Hierbei wird am Standort
das Gefrierschachtverfahren zum Einsatz gebracht, wobei das
Technische Biiro den Betrieb zur Herstellung der Gefrierboh-
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rungen und in Zusammenarbeit mit der TSE die Planung der
Gefrieranlage durchgefiihrt hat.

Weiter wurde die Planung samtlicher Stahlkonstruktionen der
Schachtanlage durch die Vorgabe zur Fertigung in Russland
erschwert. Das bedeutete fiir die Konstrukteure und Statiker,
dass sie sich beispielsweise mit der russischen Norm zur Pro-
filgeometrie der Stahltrdger auseinandersetzen mussten.

B GroRprojekt Semmering-Basistunnel in
Osterreich

Zeitgleich zu den Auftrdgen fiir die Schachte in Russland sind
im technischen Biiro zwei weitere Schachte fiir den Sem-
mering-Basistunnel in Osterreich im Baulos 1.1 zu planen.
Das Projekt wird in einer ARGE, bestehend aus den ARGE-Part-
nern Hochtief Infrastructure Austria, Implenia Osterreich und
der THYSSEN SCHACHTBAU ausgefiihrt. In dieser Konstella-
tion besteht die Herausforderung, die interdisziplinaren Vor-
stellungen aller ARGE-Partner in die Planungen einflieRen zu
lassen und optimierte technische Lésungen zu generieren,
um diese nachfolgend vor Ort ausfiihren zu kdnnen.

B Planungen fiir das Endlager Konrad in
Deutschland

Im nationalen Geschdftsbereich ist das Endlager Konrad eine
GroRbaustelle, fiir die ebenfalls kontinuierlich Planungen des
Technischen Biiros zur Ertiichtigung und Herstellung des Aus-
baus der Schachte Konrad 1 und 2 sowie der Infrastruktur-
raume des Grubengebdudes erstellt werden.

B Weitere Auftrige

Es gibt neben den auszugsweise genannten Auftragen auch
reine Planungsauftrdge. Hierzu zahlen groRtenteils Konzept-
studien. Ein umfangreicher Planungsauftrag wird derzeit in
einer ARGE mit den Unternehmen DMT GmbH & Co. KG, Essen,
und K-UTEC AG Salt Technologies, Sondershausen, zur Planung
des Bergungsschachts Schacht 5 der Asse-GmbH bearbeitet.
Die Planung erstreckt sich von der Grundlagenermittlung iiber
den Variantenvergleich bis zur Vorbereitung einer Genehmi-
gungsplanung.

Neben den vorgestellten GroBprojekten werden auch kleinere
Auftrdge bearbeitet. Ein interessantes Beispiel hierfiir ist die
Konstruktion und Fertigung der Arbeitsbiihnen in den Forder-
mitteln der Schachtanlage der esco - european salt company
GmbH & Co. KG am Standort Borth. Auch solche kleinen Auf-
trage kdnnen einen groRen Planungsaufwand bedeuten.

TECHNISCHES BURO & TSE « Planung & Innovation

B Struktur und Arbeitsweise im Technischen Biiro

Fiir GroRprojekte werden im Technischen Biiro Projektleiter
sowohl fiir die mechanischen als auch die elektrischen An-
lagen eingesetzt. Die Projektleiter koordinieren alle auflau-
fenden Planungen, die Zusammenarbeit mit externen Inge-
nieurbiiros und die notwendigen Genehmigungen bei den zu-
standigen Bergdmtern und Aufsichtsbehdrden. Ingenieure
verschiedenster Fachrichtungen und Konstrukteure sind fiir
den Entwurf und die Ausfiihrungsplanungen der Schachtbau-
projekte zustandig.

Zur Bearbeitung des Auftragsvolumens in Russland wurde na-
tlirlich das Personal im Technischen Biiro aufgestockt. Mitt-
lerweile beherrscht fast die Halfte der Mitarbeiter die russi-
sche Sprache als Muttersprache.

Mit dem Einsatz modernster 3D-CAD und Statik-Software
werden die Bauteile fiir die Projekte konstruiert und berech-
net. Vor allem der Einsatz der 3D-Modellierung hat einen
wesentlichen und positiven Einfluss und tragt zur Fehlerver-
meidung in der nachfolgenden Fertigung bei. Fiir eine opti-
male Ausnutzung der 3D-Software, werden die Mitarbeiter des
Technischen Biiros regelmaRig geschult.

Nicht nur der Umfang der Planungsarbeiten, sondern auch die
Arbeitsplatze im Technischen Biiro selbst haben sich im Laufe
der Globalisierung gewandelt. Mit den 90er-Jahren endete die
Ara der Zeichenbretter, und die ersten EDV Arbeitsplitze mit
klobigen Réhrenmonitoren mit einer Bildschirmdiagonale von
maximal 21 entstanden. Heutzutage arbeiten die Konstruk-
teure an mehreren Flachbildschirmen mit Bildschirmdiago-
nalen von bis zu 32“ und nutzen dabei die Vorteile moderner
Technologien, Schnittstellen und effizienter Vernetzung.

B Normungsarbeit

Neben der allgemeinen Auftragsbearbeitung ist das Techni-
sche Biiro an der Normungsarbeit fiir den Bergbau beteiligt.
Der urspriinglich in Deutschland zustandige FABERG Normen-
ausschuss Bergbau in Bochum, ist zum Ende des Jahres 2015
aufgeldst worden. Mittlerweile ist das Normungsinstitut
Beuth in Berlin fiir die Normungsarbeit im Bergbau zusténdig,
Mitarbeiter des Technischen Biiros arbeiten in verschiedenen
Normungsausschiissen mit. Unter anderem wurde Ende 2015
die Uberarbeitung der DIN 21500 Schachtausbau im Bergbau
fertiggestellt. Derzeit findet eine Uberarbeitung der DIN 4118
Fordergeriiste im Bergbau statt. International ist die Erstel-
lung von ISO-Normen fiir Fordergeriiste, Arbeitshiihnen, For-
dermittel und Schachteinbauten in Bearbeitung. Auch daran
ist das Technische Biiro beteiligt und lasst deutsches Know-
how in die ISO-Normen einfliel3en.
Till Kaufmann
Rainer Lietz-Nagel
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Preventerstack der untertdgigen Erkundungsbohrung zur Fiillortplanung Schacht Asse 5

Seit dem Erscheinen des letzten THYSSEN MINING
Report hat die Arbeitsgemeinschaft (ARGE) Schacht
Asse 5 mit einem standortunabhdngigen Varianten-
vergleich fiir das Schachtbauwerk begonnen und
arbeitet sukzessive neu gewonnene standortspezifische
Erkenntnisse ein.

B Hintergrund

Wie bereits in den beiden vorausgegangenen Ausgaben be-
richtet, ist die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH mit den Partnern
Deutsche Montan Technologie (DMT), Essen, und K-UTEC AG
Salt Technologies, Sondershausen, an der ARGE Schacht
Asse 5 beteiligt. Diese wurde im Jahr 2011 vom Bundesamt

fiir Strahlenschutz (BfS), Salzgitter, beauftragt, den neuen
Schacht fiir das Endlagerbergwerk Asse in Remlingen, Kreis
Wolfenbiittel, konzeptionell zu planen. Der Schacht Asse 5
soll zur Bergung und Riickholung der auf der Schachtanlage
Asse untertdgig eingelagerten radioaktiven Abfdlle dienen
und zudem wichtigen, festgelegten Randbedingungen im Hin-
blick auf die Wettertechnik, die Personenseilfahrt und den
Materialtransport geniigen.

B Aufgabenstellung des Variantenvergleichs

Im Jahr 2014 hat die ARGE begonnen, einen vorerst standort-
unabhédngigen Variantenvergleich zu verschiedenen Kriterien
des Schachtbauwerks fiir die drei Betriebsphasen Teufen, Vor-
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bereitende Arbeiten und Riickholung aufzustellen. Zu den As-
pekten des Variantenvergleichs gehdren:

B Methodik des Teufens:
Z.B. konventionell mit Bohr- und Sprengarbeit oder ma-
schinell mit Schachtfrase bzw. -bagger

B Mdogliche Konzepte zur Gebirgssicherung in der Teuf-
phase:
Z. B. Erstellung eines Frostkorpers (Gefrierschachtver-
fahren) oder - falls notwendig - systematische Gebirgs-
verfestigung durch Injektionen

B Mdglicher Schachtausbau:
Z. B. Gleitschacht, Stahlring- oder Betonausbau

B Mdgliche Fordereinrichtungen:
Z. B. Forderturm, Strebengeriist oder Turmgeriist

B Eine Vielzahl anderer Aspekte bis hin zu den notwen-
digen {ibertdgigen Anlagen

Dieser Vergleich soll mehrere Vorzugsvarianten aufzeigen, von
denen dann die seitens des BfS praferierten Varianten ein-
gehender im Hinblick auf Gesichtspunkte wie Sicherheit und
Gebrauchstauglichkeit, aber auch Wirtschaftlichkeit und ra-
diologische Schutzziele zu betrachten sind.

B Fortgang der Arbeiten

In die Planungsarbeiten flieRen sukzessive die fortschreitenden
Erkenntnisse ein, die sich seit Beendigung der Erkundungs-
bohrung ,Remlingen 15” (R 15) zur Jahresmitte 2014 sowohl
aus den bohrbegleitenden, als auch den nachlaufend durch-
gefiihrten Untersuchungs- und Testreihen zeigten. Damit soll
aus den anfangs standortunabhdngigen Arbeiten ein Ver-
gleich entwickelt werden, der die standortspezifischen Gege-
benheiten an der Lokation des neu zu errichtenden Schachts
weitestgehend beriicksichtigt.

Diese Herangehensweise hat ihre Notwendigkeit bereits unter
Beweis gestellt, da sich beispielsweise bei den Ergebnis-
auswertungen aus der Bohrung R 15 teils nicht unerhebliche
Abweichungen von den urspriinglich angenommenen Randbe-
dingungen ergeben haben. Das gilt insbesondere in struktur-
geologischer Hinsicht fiir die Ausbildung der Asse-Sattel-
struktur.

Signifikante Auswirkungen, die bis hin zu einer Aufgabe des an-
gedachten Schachtstandorts siidostlich der Kreisstralle K 513
fiihren miissten, werden diese neuen Erkenntnisse aller Vor-
aussicht nach jedoch nicht haben. In den involvierten Fach-
kreisen besteht allgemein Konsens, dass zum bisherigen
Zeitpunkt keine Einflussfaktoren vorliegen, welche die Rea-
lisierung des neuen Schachts am geplanten Standort in Frage
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stellen konnten; jedoch ist ggf. eine drtlich begrenzte Ver-
lagerung des Schachtansatzpunkts in Betracht zu ziehen.

Im Hinblick auf die Positionierung und Errichtung der im
Zuge der Riickholung unabdingbar notwendigen neuen Infra-
strukturrdume unter Tage wird es allerdings unumganglich
sein, weitere ErkundungsmalRnahmen {iber die derzeit laufen-
den Arbeiten - z. B. die horizontalen Erkundungsbohrungen
von TSSB auf der 574 m-Sohle und der 700 m-Sohle im Auf-
trag der Asse-GmbH - hinaus zu initiieren und auszuwerten.

Insbesondere sollen durch diese zusétzlichen MalRnahmen die
in der Konzeptplanung noch bestehenden Unschérfen ausge-
raumt werden, um eine gesicherte Erkenntnislage fiir die
nachfolgenden Entwurfs- und Ausfiihrungsplanungen zu
schaffen, die schlussendlich in der behordlichen Genehmi-
gung zum Teufen des neuen Schachts miinden sollen.

B Wiederaufnahme der Planung fiir Schacht
Asse 2

Als Anmerkung sei an dieser Stelle noch erwdhnt, dass mit den
fortschreitenden Arbeiten bzgl. des neuen Schachts Asse 5
auch die seit dem Jahr 2012 unterbrochenen Planungsar-
beiten von TS fiir den bereits bestehenden Schacht Asse 2
- ebenfalls im Auftrag des BfS - im Jahr 2016 wieder auf-
genommen werden konnten. Hier allerdings unter Beriicksich-
tigung der gednderten Randbedingungen, insbesondere im
Hinblick auf die Wetterfiihrung sowie den Personen- und Ma-
terialtransport.

B Ausblick

Am Ende beider Planungsaufgaben soll durch deren Zusam-
menfiihrung ein sicheres, gebrauchstaugliches Konzept fiir
die Riickholphase auf der Schachtanlage Asse vorliegen, um
diese bisher weltweit einmalige Aufgabe im Sinne aller Betei-
ligten in absehbarer Zeit in Angriff nehmen zu kénnen.

Thomas Jank
Markus Westermeyer
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*. leapfrog

Geologisches Modell des russischen Goldprojekts

Mining Plus in Australien:
10 Jahre auf Erfolgskurs

Mining Plus, das Beratungsunternehmen fiir Geotechnik
und Bergbau, hat sich seit seiner Griindung 2006 in
Perth, Australien, zu einem international bedeutenden
Dienstleister entwickelt. Die Hauptdienstleistungen
erstrecken sich von der Projektierung iiber Machbar-
keitsstudien, Projektausfiihrung und Inbetriebnahme
bis hin zu GrubenschlieBungen, wie die folgenden fiinf
Fallbeispiele verdeutlichen.

Fallbeispiel 1 - Russisches Goldbergwerk

Mining Plus erstellte fiir ein russisches Goldbergwerk eine Ab-
schatzung der Mineralvorkommen, um auf dieser Grundlage
den Ubergang vom manuellen zum maschinellen Abbau zu er-
maglichen. Das fragliche Abbaufeld liegt auf einer groRen Ver-
werfung. Die Mineralisation befindet sich inmitten einer Viel-
zahl von Quarzadern und ist mit Sulfiden vergesellschaftet.
Scherungen und Verwerfungen durch ein lokales tektonisches
Ereignis haben geschwdchte Gesteinsformationen geschaffen,
die anschlieRend mit Quarzen gefiillt wurden. Zuriickgeblieben
ist eine Formation mit zahlreichen Erzgangen, die {iber ein
grofRes Gebiet verteilt sind.
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Die beauftragten Arbeiten umfassten folgende Punkte:

B Erstellung eines geologischen 3-D-Modells, des ersten in
der 19-jahrigen Geschichte des Bergwerks

B Priifung der Bohrlochdatensammlung und Speicherung
zur Einhaltung von Branchenstandards

B Schatzung des Gold- und Silbergehalts der Lagerstatte

Fallbeispiel 2 - Australisches Tantal-
Lithium-Projekt Pilgangoora

Mining Plus wurde von Pilbara Minerals beauftragt, eine

Machbarkeitsvorstudie fiir das Tantal-Lithium-Projekt Pilgan-

goora (Pilbara Minerals), Australien, durchzufiihren. Diese

Vorstudie beruhte auf einem aktualisierten geologischen Mo-

dell und einer Ressourcenabschédtzung aus dem Jahr 2016 und

bestand aus folgenden Elementen:

B Umwandlung des Mineralvorrat-Blockmodells zu einem
Bergbau-Blockmodell

B Erarbeitung von Bergwerksplanungskriterien unter Beriick-
sichtigung notwendiger Ausriistung und entsprechender
Bauhdhen
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B Mehrfache Durchldufe des Mineable Shape Optimiser (MSO,
Programm zur Optimierung der Bergbauplanung) zur Zu-
schnittsoptimierung der Bauhdhen unter Beriicksichti-
gung der jeweiligen Auswirkungen auf die Erzverdiinnung
und den durchschnittlichen Gewinnungsgrad des gesam-
ten Bergwerks

B Mehrfache Optimierungslaufe zur Ermittlung des bevor-
zugten Skonomischen Tagebauzuschnitts unter Beriicksich-
tigung der geotechnischen Erhebungen

B Betrachtung der Umweltaspekte unter Beriicksichtigung
von Abraummanagement und -zwischenlagerung fiir die
spatere Rekultivierung sowie des Flusses Pilgangoora, in
Bezug auf das Wassermanagement

B Kosten- und Ertragsmodellierung (Bergwerkserrichtung,
Betriebskosten, Sprengstoffbedarf und -handling, Erz-
transport und -aufbereitung, Anlageninstandhaltung,
Behandlung des Oberbodens, Kosten fiir Beladung und
Abférderung, Bohr- und Sprengkosten, Infrastrukturan-
forderungen)

B Meldung von Erzreserven gemaR JORC-Code (2012)

B Kontakte zu Fremdunternehmen

Zwei Gruben wurden mit dem Programm GEOVIA Surpac™ op-
timiert und geplant. Die fiinf Stufen nach der Whittle Opti-
misation Studie wurden zu dreizehn abgedndert, um den Ab-
bauprozess zu straffen und die Planung zu optimieren. Die
endgiiltige Schatzung der wahrscheinlichen Erzreserven belief
sich auf 29,5 Mio. t.

B rallbeispiel 3 - Afrikanisches
Kupferbergwerk

Seit 2014 hat Mining Plus drei Bergbaustudien durchgefiihrt,
um die Wirtschaftlichkeit eines umfangreichen afrikanischen
Kupferbergbauprojekts zu ermitteln. Diese Arbeiten beinhalte-
ten vorlaufige Machbarkeitsbewertungen, Vergleiche zwischen
Lastwagen, Forderanlage und Schacht, eine Untersuchung der
Vor- und Nachteile von Tagebau gegeniiber untertagigem Ab-
bau sowie eine Kostenmodellierung. In den Jahren 2014 und
2015 durchgefiihrte Bohrungen ergaben 35,9 Mio. t zusdtzli-
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Pilgangoora-Gruben und Grubenrisse

chen Roherzes mit einem durchschnittlichen Kupfergehalt
von 1,86 % sowie weiterem Potenzial zur Ressourcenerweite-
rung. Die Studie bestatigte letztendlich, dass eine Erhohung
der Bergwerksproduktion von 3,65 Mt pro Jahr auf 6,1 Mt pro
Jahr den Net Present Value (NPV) des Projekts steigern wiir-
de. Die Gesamtkosten wurden mit 2,3 Mrd. AUD veranschlagt.
Darin enthalten sind Kapitalkosten in Hohe von 220 Mio. AUD
im Vorfeld der Gewinnung. Als bestes Abbauverfahren wurde
offener Kammerbau mit Langlochbohren gewahlt. Der Einsatz
einer Schachtférderanlage wurde verworfen. Die Grube wird
eine streichende Ausdehnung {iber 4 km haben. Die Laufzeit
des Bergwerks wird auf 18 Jahre geschdtzt, wobei eine Ver-
ldngerung sehr wahrscheinlich ist. Das Projekt wird bei maxi-
mal anzunehmender Forderung etwa 1.000 Mitarbeiter be-
schaftigen. In den ersten drei Jahren wird ein auf Untertage-
bau spezialisiertes Fremdunternehmen hinzugezogen, das den
Betrieb schrittweise an den Eigentiimer {ibergibt.

B Fallbeispiel 4 - Mexikanisches Projekt
El Compas

Das Gold- und Silbergewinnungsprojekt EL Compas befindet
sich im Besitz von Canarc Resources Corporation, Zacatecas,
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Isometrische Darstellung des
Grubenplans
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Mexiko. Mining Plus fiihrte eine vorldufige Wirtschaftlich-
keitsbeurteilung durch, die eine fachliche Befahrung, eine
vorlaufige Auswahl des Abbauverfahrens, die Grubenplanung
sowie ein Kalkulations- und Ertragsmodell umfasste. Die vor-
gesehenen Haupteckdaten sind eine Jahresproduktion von
18.000 Unzen Golddquivalent mit einer Tagesroherzprodukti-
on von 450 t durch ein lokales Berghauunternehmen iiber
eine Gesamtbetriebsdauer des Bergwerks von 7,3 Jahren zur
Produktion von insgesamt 126.000 Unzen Golddquivalent. Das
Material ist per Lastwagen zu der 20 km entfernten Aufberei-
tungsanlage La Plata zum Brechen, Mahlen und Flotieren mit
nachfolgendem Laugen des Konzentrats zu transportieren.
Uber die gesamte Lebensdauer des Bergwerks werden insge-
samt 115.000 Unzen Gold und 886.000 Unzen Silber gefor-
dert, was einem Gegenwert von 126.000 Unzen Goldadquivalent
entspricht.

B Fallbeispiel 5 - Technische Ertiichtigung
des peruanischen Bergwerks Ollachea

Dieses Greenfield-Untertagebauprojekt im Distrikt Puno, Siid-
peru, befindet sich in einem Gebiet mit einer Jahrhunderte
alten Bergbautradition. Die von Mining Plus im Auftrag von
Minera IRL durchgefiihrte Machbarkeitsstudie fiir Ollachea er-
gab, dass ein untertdgiger Gewinnungsbetrieb wirtschaftlich
sein wiirde. Mining Plus wurde beauftragt, auf der Basis der
Machbarkeitsstudie und anhand des aktualisierten Ressour-
cenmodells von Minera IRL eine Planung zur Maximierung der
Goldausbeute und des Net Present Values zu erstellen. Diese

beinhaltete eine detaillierte geotechnische Auswertung, aus-
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gehend von Bohrkernprotokollen und weiteren Daten. Infor-
mationen, die wahrend der Erkundung und ErschlieRung der
Wirtsformation Ananea erfasst wurden, galten als am besten
gesichert. Sie erwiesen sich als wesentlich fiir die Grubenpla-
nungsparameter. Mit dem Q-System wurden Vortriebsklassen
kategorisiert und die erforderlichen Ausbaumalinahmen er-
mittelt. Mining Plus erarbeitete nachfolgend einen Gruben-
plan fiir Ollachea. Dieser umfasste eine Abschdtzung der
Wertmineralverdiinnung sowie deren Reduzierung, die Abbau-
ortoptimierung mithilfe der Software MSO Datamine™, die
Bestimmung des schrittweisen Cut-off-Gehalts sowie einen
optimierten Gewinnungsplan, ausgehend von mehreren Ab-
baufronten/-sohlen und der Priorisierung von Bereichen mit
hohen Erzgehalten. Die Studie ergab eine Steigerung des Net
Present Values fiir das Projekt von rund 17 % infolge der er-
hohten Tonnage der Wertmineralreserve (etwa 3 %) und Gold-
ausbeute (etwa 1 %), der Verkiirzung des Produktionsanlaufs
und der Ermittlung von Einsparungspotenzialen, unter ande-
rem bei mobilen Anlagen.

B razit

Durch die Verbindung von technischem Know-how und prakti-
scher Erfahrung ist das Unternehmen bestens fiir eine Zukunft
mit nachhaltigem Wachstum geriistet und genieRt zudem
einen hervorragenden Ruf, wenn es um die Erarbeitung inno-
vativer und praktischer Losungen geht.

Brad Evans

Projekt Ollachea
Distrikt Puno in Siidperu
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LIDAR-Scanner auf der Teufsohle

LIDAR-Scannen im Leeville Wetterschacht 3
der Newmont Gold Corporation

Im Juni 2013 erhielt Thyssen Mining Construction of
Canada Ltd. (TMCC) den Auftrag fiir den Bau des Leeville
Wetterschachts 3 der Newmont Gold Corporation in
Carlin, Nevada, USA. Im Zuge der Abteufphase des
Projekts setzte TMCC einen LIDAR Laserscanner des

Typs Z&F IMAGER® 5010C ein, mit dem HDR-Bilder und
hochauflésende Punktwolken des Schachtausbruchprofils
wahrend der Teufarbeiten erstellt wurden. Die erfassten
Daten wurden verarbeitet und dienten der Abschatzung
des benétigten Betonvolumens, zur Uberpriifung der
Einhaltung der Planungsvorgaben sowie fiir die
Dokumentation der Ausbruchprofile und geologischen
Bedingungen.

B Geologische Kartierung

Die Bauingenieure der TMCC verarbeiteten die Punktwolken-
daten jedes 4,6 m langen Abschlags und iiberlagerten die
HDR-Bilder zu einer 3D-Oberflachendarstellung, um dem Kun-
den ein 3D-Modell des Ausbruchs zur Verfiigung zu stellen.
Dariiber hinaus erhielt der Kunde zu Vergleichszwecken mit
jedem vorgelegten Bericht auch ein Langsprofil der fiinf vor-
angegangenen Abschldge. Ergdnzt wurden die Ergebnisse um
die Aufzeichnung der geologischen Bedingungen fiir jeden

einzelnen Abschlag, sodass dem Kunden ein robustes Bild
iiber die geologischen Bedingungen entlang des gesamten
Schachtprofils vermittelt werden konnte.

B Uberpriifung der Einhaltung der
Planungsvorgaben

Die erhobenen Daten dienten ebenfalls zur Uberpriifung auf
nicht ausreichend ausgebrochene Bereiche, damit die bei der
Planung festgelegte Mindeststérke des Betonausbaus gewahr-

Typisches Langsprofil des
Ausbruchs aus iiberlagerten
HDR-Bildern




leistet werden konnte. Diese Bereiche wurden vor Ort ermit-

telt und ein weiterer Abtrag des anstehenden Materials vor

dem Einbringen des Betons vorgenommen. Die Nachweise der

Arbeitsergebnisse fiir den Kunden beinhalteten:

B Die farbige 3D-Oberflachendarstellung des Ausbruchs mit
Bereichen, in denen ein weiterer Abtrag notig war.

B Ein zugehdriges Histogramm des Ausbruchradius von der
Schachtachse.

B Vorher-Nachher-Bilder von jedem Bereich, in dem Abhilfe
durch zusdtzlichen Materialabtrag geschaffen wurde.

B Schitzung des Betonvolumens

Insgesamt wurden 107 Teufabschnitte entsprechend den 107
jeweils 4,6 m hohen einzelnen Abschldagen gescannt. Die
Daten der LIDAR-Scans dienten zur Berechnung der fiir das
Einbringen des jeweiligen Betonaushaus geschatzten Beton-
menge. Die mittlere Abweichung zwischen geschatztem und

Bereich des Ausbruchs mit
zusatzlich erforderlichem Derselbe Bereich nach erfolgtem

Materialabtrag Materialabtrag

Abb. links:

Rohausbruch eines der
107 Teufabschnitte
eingefdrbt nach radialer
Distanz zur Schacht-
mittenachse

(rote Bereiche unter
vorgegebenem
Minimum)

Abb. rechts:

Zum Ausbruchabschnitt
gehoriges Histogramm mit
Punkteverteilung fiir den
Abstand zur
Schachtmittelachse

tatsdchlichem Betonvolumen lag bei 5 %. Mithilfe dieser
Schatzwerte konnte TMCC mit seinem Beton- und Spritzbe-
tonzulieferer JETCRETE North America die Planung der Beton-
lieferungen und der Lagerbestdnde der Einsatzstoffe fiir die
Mischanlage enger abstimmen.

B Minimale Beeintrichtigung der
Arbeitsablaufe

Um die Auswirkungen auf die laufenden Arbeiten und den
Teufablauf moglichst gering zu halten, wurden die LIDAR-
Scans zum Ende der Haufwerkabforderung durchgefiihrt. So
konnte das Scannen gleichzeitig mit den vorbereitenden Ar-
beiten fiir den Ausbau stattfinden. Das Scannen der Ausbruch-
abschnitte fand nach Abschluss der Ladearbeiten statt, und
zwar wahrend die Gerdtschaften und das Zubehor fiir die Ver-
ankerung vorbereitet und auf die Schachtsohle verbracht
wurden und der Manipulator auf die Arbeitsbiihne herunterge-
lassen und dort befestigt wurde. Mit dieser Abfolge lieR sich
jegliche Stérung der Teufarbeiten vermeiden, da der Scan-
vorgang bereits vor Beginn der Spritzbetonarbeiten abge-
schlossen war.

Jason Henderson



Getriebezimmerung in der Firste mit leichtem StoRverzug

A

Mit Stahlausbau und Spritzbeton gesicherter Querschlag am
Kunstschacht

Herstellung einer langzeitsicheren
Ableitung der Grubenwasser im Bereich
der Ortslage Breitenbrunn

In der Vergangenheit kam es in Breitenbrunn - gelegen
im Erzgebirgskreis des Freistaats Sachsen - nach langer
anhaltenden Regenfillen im Bereich der Erlaer Stralle
wiederholt zu intensiven Wasseraustritten aus ehemals
bergbaulich betriebenen Anlagen. Von den Wasser-
austritten betroffen waren sowohl die Erlaer StraRe

als auch angrenzende gewerbliche Betriebe und Wohn-
grundstiicke. Die hieraus abzuleitende akute Gefdahrdung
fiir die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung veranlassten
das Sachsische Oberbergamt in Freiberg, welchem im
Freistaat Sachsen die Zustandigkeit fiir die Abwehr von
Gefahren durch stillgelegte bergbauliche Anlagen
obliegt, zur Beauftragung der TS BAU GMBH mit berg-
technischen Sanierungsarbeiten.

B Vorerkundung

Zundchst wurde ein Erkundungsprogramm durchgefiihrt. Da-
bei konnten als Hauptursache fiir die Wasseraustritte Gruben-

baue eines teilweise nicht mehr risskundigen Altbergbaus er-
mittelt werden. Es handelte sich iiberwiegend um Grubenbaue
der Schachtanlage Fortuna Breitenbrunn, welche ein Erzlager
mittels eines Schragschachts erschloss. Eine Reduzierung und
im giinstigsten Falle Beseitigung der unkontrollierten Wasser-
austritte und der damit verbundenen Gefahrdungen der 6ffent-
lichen Sicherheit durch Uberschwemmungen von Gewerbe- und
Wohngrundstiicken sowie der Erlaer Stralke war nur durch eine
kontrollierte Ableitung der Grubenwésser moglich. Auf Grund-
lage des durchgefiihrten Erkundungsprogramms wurde ent-
schieden, bereits vorhandene Stollensysteme, die ehemals zur
Wasserableitung aus dem Grubengebiet Fortuna dienten, zu
nutzen. In dem stillgelegten Bergbaurevier waren dafiir zwei
geeignete Stollen risskundig, der Kaltwasser Tiefe Erbstollen
und der Johannes- oder Schwarzenberger Communstolln. Mit
der Einbindung der Grubenwadsser des Fortuna Schragschachts
in diese beiden Stollen konnten nicht nur die Wasserzutritte
im Bereich der Erlaer StraRe stark reduziert oder beseitigt,
sondern gleichzeitig an einem Talhang mit offener Bebauung



AuRergewohnlich schone und
standsichere Auffahrung des
Kaltwasserstolln

in der Ortslage Breitenbrunn stabile hydraulische Verhaltnisse
hergestellt werden. Auch daran bestand ein erhebliches 6f-
fentliches Interesse.

B Planung und Auftragsvergabe

Das Bergbauplanungsbiiro TABERG-0ST GmbH aus Chemnitz
wurde mit der Erstellung der Planungsunterlagen zur Herstel-
lung einer kontrollierten und dauerhaften Ableitung der Gru-
benwdsser im Grubengebaude der Fundgruben Fortuna, Segen
Gottes, Kaltwasser u. a. sowie der tiefen Stollen im Bereich
der Ortslage Breitenbrunn beauftragt. Mit diesen Planungs-
unterlagen wurde vom Sachsischen Oberbergamt ein Aus-
schreibungsverfahren er6ffnet. Im Ergebnis des durchgefiihr-

Tagesnahe mit Bergen teilversetzte Skarnabbaue

ten Ausschreibungsverfahrens erhielt die Bietergemeinschaft
Sanierung Stollensystem Breitenbrunn, bestehend aus den
Unternehmen TS BAU GMBH, NL Jena, und BsS Bergsicherung
Sachsen GmbH, Schneeberg, den Zuschlag zur Herstellung
einer kontrollierten und langzeitsicheren Ableitung der Gru-
benwdsser im Bereich der Ortslage Breitenbrunn. Die BaumaRk-
nahme wurde aus Mitteln des Europdischen Fonds fiir regiona-
le Entwicklung geférdert.

B Alte Stollen angepackt...

Die altbergbauliche Situation stellte sich als relativ kompliziert
dar. Der Bergbau in der Region ist iiberaus geschichtstrachtig
(Beginn im 14. Jahrhundert) und von wiederholten Unterbre-
chungen gekennzeichnet. Aus diesen Griinden ist er nicht
iiberall risskundig. Die Arbeiten begannen im Juni 2012 mit
der Erkundung, Aufwaltigung und Sicherung des Johannes-
oder Schwarzenberger Communstolln. Auf den ersten 250 m
wies der Stollen keine Verbriiche und Streckenabgédnge auf.
Das Gebirge war in diesem Abschnitt standfest und ohne Aus-
bau. Fiir den Einbau einer Einschienenhdngebahn mussten
abschnittsweise die StoRRe und teilweise die Firste mittels
Bohr- und Sprengarbeiten nachgerissen werden. Im weiteren
Stollenabschnitt wurden mehrere Teil- und Vollverbriiche an-
getroffen. Die Bruchbereiche wurden mit Stahltiirstocken und
Firstverzug gesichert und in Abbauhohlrdumen zusédtzlich
Druckkasten eingebaut. Zur Verkiirzung der Transportwege und
zur Verbesserung der Bewetterung sowie zur Nutzung als zwei-
tem Fluchtweg wurde der tonnldgige Tagesschacht als Einstieg
zum Johannes Stolln aufgewdltigt und gesichert. Der weitere
Verlauf des Johannes- bzw. Schwarzenberger Communstolln bis
zum Aufwaltigungsende bei etwa 820 m war hauptsachlich von
mehreren Teil- und Vollverbriichen, aber auch von stand-
sicheren Stollenabschnitten gekennzeichnet. An der Endschaft
des Stollens wurden die eingeschldgelte Jahreszahl 1825 und
die Lachterangabe 256 vorgefunden. Diese Angaben entspre-
chen den Darstellungen auf den Altunterlagen. Bei der Auf-
waltigung und Sicherung des Johannes- bzw. Schwarzenberger
Communstollns wurden auf einer Stollenldnge von 820 m ins-
gesamt 1.060 m3* Gebirgsvolumen bewegt und 392 Stahltiir-
stocke/Stahlkappen eingebaut.

Fiir die Erkundung, Aufwaltigung und Sicherung des Kaltwasser
Tiefen Erbstollns wurde unmittelbar neben der StraRe Zinn-
weg ein Schacht angelegt, welcher nach 7 m durchschldgig
auf einen Hochbruch des Stollens stie. Die Aufwaltigung im
Stollen erfolgte zum grofiten Teil mit Getriebezimmerung und
die Sicherung mit Stahltiirstocken. Auch hier erfolgte der
Transport mit einer Einschienenhdngebahn. StoRe und Firsten
mussten teilweise nachgerissen werden. Durch die parallelen
Aufwiltigungsarbeiten an dem urspriinglich mit Lockermaterial



Schragbohrung mit Raisebohrgerdt Rhino 2007 DC zur Verbindung des
Kaltwasserstolln mit dem Communstolln

verfiillten Kunstschacht und der Absenkung des Stauwasser-
pegels bis auf das Sohlenniveau des Kaltwasser Tiefen Erb-
stollns war die Gefahr von Wassereinbriichen durch Standwdsser
beseitigt. Der Kaltwasser Tiefe Erbstolln wurde bis zum Kunst-
schacht auf der Grube Segen Gottes auf eine Lange von 310 m
aufgewdltigt und gesichert. Dabei wurden insgesamt 925 m3
Gebirgsvolumen bewegt und 317 Stahltiirstocke/Stahlkappen
eingebaut.

Parallel zu den Arbeiten in den Stollen wurde der Kunst-
schacht auf der Grube Segen Gottes aufgewdltigt. Bei etwa
16 m unter Geldndeoberkante wurde der Grubenwasserspiegel
(Standwdsser) angetroffen. Fiir die weiteren Teufarbeiten
wurde eine permanente Wasserhaltung eingerichtet und mit-
gefiihrt. Ab etwa 20 m erfolgten die Teufarbeiten im Festge-
stein mittels Bohr- und Sprengarbeit. Bei einem Aufwalti-
gungsstand von etwa 33 m kam es zu einem massiven Wasser-
einbruch in den Schacht. Der Wassereinbruch wies auf eine
hydraulische Verbindung des Schachts zu einem wassergefiill-
ten unbekannten Grubenbau oder Hohlraum hin. Wie vermu-
tet, wurde bei 33,5 m ein unbekannter Grubenbau angetrof-
fen. Aus dem Schacht heraus erfolgte die Aufwaltigung der
Streckenabgdnge. Dabei wurde der Hauptstollenverlauf des
Kaltwasser Tiefen Erbstollns nach etwa 5 m angetroffen. An
der Endschaft des Kaltwasser Tiefer Erbstollns ist eine Abbau-
kammer angeschlagen. Von dort verlduft ein Steigort bis auf
das etwa 12 m hoher gelegene Sohlenniveau.

Fiir die Arbeiten zur Anbindung der Grubenwdsser aus dem
unbekannten Altbergbhaurevier wurde auf den hochstgelege-
nen Firstpunkt der Abbaukammer ein Schacht angelegt. Fiir
die Ableitung der Grubenwdsser aus dem bereits verwahrten
Schréagschacht auf Fortuna wurde die 3,50 m machtige Beton-
plombe der Altverwahrung mittels Bohr- und Sprengarbeit
durchortert. Damit war der freie Anstieg des Grubenwasser-

Antransport des Raisebohrgerdtes Rhino 2007 DC

spiegels bis zur Einleitung in die Wasserableitung bei etwa
2,70 m gewahrleistet. Die Verlegung der Grubenwasserablei-
tung bis zur Versturzbohrung auf das Steigort erfolgte in of-
fener Bauweise.

Fiir die Ableitung der Grubenwdsser aus dem Niveau des Kalt-
wasser Tiefen Erbstollns bei etwa 684 m NHN in den Johannes-
bzw. Schwarzenberger Communstolln bei etwa 623 m NHN
mussten beide Stollen mit einem Bohrloch verbunden werden.
Dazu wurde eine Schragbohrung mit etwa 105 m Lange herge-
stellt. Die Schrdagbohrung wurde in einem Arbeitsgang mit ei-
nem Raisebohrgerdt Rhino 2007 DC und einem Durchmesser von
380 mm von der THYSSEN SCHACHTBAU GMBH durchgefiihrt.

B Fazit

Die geplante Grubenwasserableitung wurde kontrolliert und
langzeitsicher hergestellt und das Projektziel erreicht. Die
TS BAU ist seit vielen Jahren u. a. auf den Gebieten Sanierung
und langzeitsichere Verwahrung von Altgrubenbauen und Alt-
schachten tdtig und konnte im Auftrag der Sanierungsarbei-
ten des Stollensystems Breitenbrunn einmal mehr fachliches
Konnen unter Beweis stellen.

Olaf Einicke
Manfred Rohde

Jahreszahl und Quartalswinkel
im Kaltwasserstolln



Seilscheibe Schacht Halle mit Halle Neustadt
im Hintergrund

Erkundungsarbeiten im Schacht Halle des
Versatzbergwerks Grube Teutschenthal

Die Niederlassung Jena der TS BAU GMBH erkundete im
Auftrag der Betreiberin GTS Grube Teutschenthal
Sicherungs GmbH & Co. KG (GTS) den Bauzustand der
Schachtréhre Halle der Grube Teutschenthal in
Sachsen-Anhalt.

Die Vorgeschichte

In den Jahren 1908 bis 1910 wurde der Schacht Halle als For-
derschacht fiir die Hallesche Kaliwerke Aktiengesellschaft
geteuft. Das im Jahr 1987 eingebrachte Verschlussbauwerk im
Schacht verhinderte das Eindringen von SiiRwasser in die
Grube und gleichzeitig konnte das Wasser, welches durch das
Ersaufen des Schachts oberhalb des Pfropfens anstand, als
Brauchwasserbrunnen genutzt werden. Dieser Verschluss wur-
de im Jahr 1993 wieder entfernt und der Schacht Halle rekon-

Schachtarbeitsbiihne mit Kompressor am Anschlag der Rasenhdngebank

struiert. Seit diesem Zeitpunkt dient der Schacht als auszie-
hender Wetterschacht und zweiter Fluchtweg mit Notfahrung
fiir die Grube Teutschenthal.

Die GTS betreibt die Grube als Versatzbergwerk. Durch das ge-
zielte Einbringen mineralischer Abfallstoffe werden die Hohl-
raume der fritheren Kaligewinnung versetzt und somit die
Tagesoberflache vor Bergschdden geschiitzt. Diese Sicherungs-
tatigkeit wird aktuell auf das Grubenfeld Angersdorf aus-
geweitet. Ausgangspunkt dafiir soll der Schacht Halle werden,
welcher fiir die Erfiillung seiner Funktionen zu erkunden war
und gegebenenfalls zu sanieren ist. Als Grundlage fiir die Er-
stellung eines Sanierungskonzepts wurde die Niederlassung
Jena der TS BAU GMBH mit der Ermittlung des Bauzustands
der Schachtrdhre durch die GTS beauftragt.

Die Schachtarbeitsbiihne

Die Erkundungsarbeiten wurden von einer einetagigen seilge-
fiihrten Schachtarbeitsbiihne mit ausklappbaren Segmenten
durchgefiihrt. An diesen Segmenten waren teleskopierbare
Stahlrohre fiir die Verspannung der Biihne am SchachtstoR
montiert.

Die Bereitstellung von Druckluft und elektrischem Strom
konnte nur durch mobile Gerate realisiert werden. Die Emissi-
onen der Dieselmotoren wurden {iber flexible Aluminiumroh-
ren in den Wetterstrom oberhalb des Korbdachs geleitet. Eine
logistische Herausforderung war das Raumen der Schachtar-
beitsbiihne nach jeder Schicht. Neben der Funktion als Ar-
beitsplatz wahrend der Erkundungsarbeiten im Schacht hatte
die Biihne jederzeit fiir die Grube Teutschenthal als Notfah-



Abringen der Teufenmarken

rung bereitzustehen, um die Aufrechterhaltung des zweiten
Rettungswegs zu gewdhrleisten. Da der Schacht Halle der ein-
zige ausziehende Wetterschacht der Grube ist, entstanden
bei ausgeklappten Biihnensegmenten und -dachern hohe
Wettergeschwindigkeiten zwischen SchachtstoR und Schacht-
arbeitshiihne. Diese erschwerten vor allem die markscheideri-
schen Vermessungsarbeiten.

Die Erkundungsarbeiten

Im Vorfeld der Erkundung wurden Vermessungsarbeiten
durchgefiihrt. Neben der Schachtlotung und den Konvergenz-
messungen wurde im Abstand von je 2 m eine Teufenmarke
am Schachtstol} befestigt.

Die Erkundungsleistungen bestanden groRtenteils aus dem
StoRen von Voll- bzw. Kernbohrungen. Die Vollbohrungen dien-
ten der Bestimmung der Ausbaudicken, der Lokalisierung von
Hohlraumen und der Untersuchung von anstehenden Fluiden.
Kernbohrungen wurden fiir das Gewinnen von Laborpriifkorpern
gestoRen. Damit erfolgten beispielsweise einaxiale Druckver-
suche, um die Festigkeiten des Betonausbaus zu ermitteln.

In der Tiibbingsaule standen vor allem der Abrostungsgrad,
etwaige Hohlrdume und anstehende Fluide im Mittelpunkt der
Erkundungsarbeiten. Vor dem DurchstoRen des jeweiligen
Tiibbingsegments wurde ein Kugelhahn auf ein in das Seg-
ment geschnittenes Gewinde geschraubt. Die gedffneten
Kugelhdhne konnten anschlieRend durchbohrt werden und si-
cherten bei Fluidzutritt durch SchlieRen die Abdichtfunktion
der Tlibbinge. Die Lafette der Bohrmaschine wurde stoRseitig
an den Tiibbingrippen verschraubt und biihnenseitig mit einer
Stiitze abgestellt.

Durch diese Bohrungen konnten die Reststdrken der Tiibbinge
ermittelt und die anstehenden Fluide beprobt werden. Zu-
satzlich wurden durch die DMT Leipzig Ultraschalluntersu-
chungen durchgefiihrt und an zusatzlichen 80 Stellen die
Tiibbingwandstarke bestimmt.

Vorbereitung einer Tiibbingbohrung

Der mit Stahlbeton ausgebaute Bereich von 266 bis 588 m
Teufe besteht aus Ortbeton, der mit Stabstahl bis zu 20 mm
Durchmesser bewehrt ist und einem nachtraglich aufgebrach-
ten Spritzbeton, welcher ab 400 m Teufe ebenfalls bewehrt
wurde. In diesen Ausbau wurden in zehn Erkundungshorizon-
ten Voll- sowie Kernbohrungen gestoRen. Eine technologische
Herausforderung waren die Trockenkernbohrungen durch eben
diesen Ausbau. Anstelle der iiblicherweise nur gelGteten Zdhne
mussten spezielle Diamantbohrkronen mit aufgeschweiBten
Zahnen verwendet werden. Unter groRem Verschleild gelang es
damit, die Bewehrungsstdbe zu durchbohren und gleichzeitig
fiir Laboruntersuchungen verwendbare Bohrkerne mit einem
Durchmesser von 50 mm zu gewinnen. Der GroRteil der Kern-
bohrungen wurde elektrisch gebohrt und mit Druckluft ge-
spiilt. An lokalen Schadstellen im Mauerwerksausbau wurden
Kernbohrungen gestoRen, um die Ursache der nur ortlich auf-
getretenen Abplatzungen zu erkunden. Nach dem DurchstoRen
des Mauerwerks wurden jeweils drei Kernmeter des anstehen-
den Steinsalzgebirges gewonnen.

Das Fazit

Angepasst an die speziellen technologischen Bedingungen
innerhalb des Untersuchungsprogramms fiir die Schachtréhre
im Schacht Halle konnten alle geforderten Erkundungen
durchgefiihrt werden. Insgesamt wurden mehr als

B 300 Teufenmarken gesetzt,

B 140 m Bohrungen gestoRen und

B 30 m Bohrkerne gewonnen.

Durch die gute Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber GTS,
der Fachbauleitung und der Sachverstandigenunterstiitzung
der DMT konnte die TS BAU GMBH, Niederlassung Jena, den
Auftrag zur vollen Zufriedenheit alle Beteiligten abschlieRen.

Olaf Einicke
Toni Schmidt



Das Team von CMAC-THYSSEN

CMAC-THYSSEN Mining Group:
Zukunftweisende Veranderung der
Unternehmenskultur

Die CMAC-THYSSEN Mining Group wurde 1995 in Kanada
im Norden Quebecs gegriindet, im Abitibi-Goldgiirtel,
der sich von Wawa in Ontario bis Val-d'Or in Quebec
erstreckt. CMAC-THYSSEN ist ein Bergbauunternehmer
und Geratehersteller mit einem breit gefacherten
Angebot an voll integrierten Dienstleistungen, die iiber
den gesamten bergbaulichen Prozess von der Planung
bis zur Realisierung reichen. CMAC-THYSSEN ist in

15 Landern tatig, mit einem Fokus auf das franzosisch-
sprachige Kanada und Afrika.

Trotz oder vielleicht wegen der giinstigen Bedingungen in der
Bergbhauindustrie wurde CMAC-THYSSEN im Jahr 2013 durch
ein rasantes Unternehmenswachstum zu einer Veranderung
der Unternehmenskultur gezwungen. Die Unternehmensfiih-
rung hat sich seitdem einem Ansatz der nachhaltigen Ent-

Wachstumsentwicklung
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wicklung verpflichtet und stiitzt sich dabei auf die tragenden
Saulen Arbeitsschutzkultur, Mitarbeiterpotenzial, Innovation
sowie okologisches und soziales Engagement.

Arbeitsschutzkultur

Fiir die CMAC-THYSSEN Mining Group ist ein diszipliniertes
und wirkungsvolles Arbeitsschutzmanagement von entschei-
dender Bedeutung, da sich Arbeitssicherheit und Gesundheits-
schutz standig weiterentwickeln. Vor diesem Hintergrund
strebt das Team stets herausragende Leistungen im Bereich
Arbeitsschutz an.

Im Januar 2014 beantragte der Arbeitsschutzdirektor mit Un-
terstiitzung des Prasidenten ein sogenanntes Kulturaudit bei
der Quebec Mining Association (APSM). Vorrangiges Ziel war zu
verstehen, warum die unternommenen Anstrengungen nicht
die erwiinschte Reduzierung der Unfallhdufigkeit bewirkten.
Zur Evaluation der Wahrnehmung des Arbeitsschutzes in ih-
rem Arbeitsumfeld wurden 67 Personen befragt. Das Audit
ermoglichte es, die Wahrnehmung der Fach- und Fiihrungs-
krafte von Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz zu iden-
tifizieren, ein Gesamtbild der Arbeitsschutzkultur aufzuzeich-
nen und einen 1% Jahre dauernden Aktionsplan vorzube-
reiten. Aufgrund der gewonnenen Erkenntnisse und daraus
abgeleiteten Empfehlungen wurden die ,logische Reihen-
folge” und das ,integrierte Bonussystem” entwickelt.



Alle Besprechungen, Vorgange und Arbeitsablaufe werden ge-
maR einer einheitlichen Struktur und einer bestimmten Reihen-
folge von Prioritaten durchgefiihrt:

B Arbeitsschutz

Qualitat der Arbeit

Equipment

Produktivitat

Kurze Fragen vereinfachen die Reihenfolge fiir die tdgliche

Arbeit des Bergmanns:

B Habe ich tberpriift, ob mein Arbeitsplatz fiir meine Kol-
legen und mich sicher ist?

B Habe ich die Fahigkeiten und Informationen, um sichere
und gute Arbeit leisten zu kdnnen?

B Habe ich den Zustand meiner Werkzeuge und Gerate kon-
trolliert, um sichere und gute Arbeit leisten zu konnen?
Habe ich die Reihenfolge angewendet?

Dann duft der Betrieb!

Die Allgegenwartigkeit dieser Reihenfolge in all unseren Hand-
lungen ermdglicht den gezielten Informationsaustausch und
somit die Einfiihrung einer klaren und einheitlichen Kommuni-
kation, wodurch Unfille vermieden werden.

Das integrierte Bonussystem beruht auf sicherem Verhalten
und Prdvention, um die Risiken am Arbeitsplatz zu verringern
und zu kontrollieren. AulRerdem sollen die Mitarbeiter ge-
starkt werden, sodass sie eingebunden, motiviert und enga-
giert sind, wenn es um ihre eigene Arbeitssicherheit sowie
um die Qualitdt ihrer Arbeit geht. Auf der Basis eines proakti-
ven statt eines bestrafenden Ansatzes zielt das integrierte
Bonussystem darauf ab, die negativen Aspekte in Bezug auf
das Auftreten, die Meldung oder die Schwere eines Arbeitsun-
falls zu beseitigen. Das System ist vor allem ein Instrument
fiir die Kommunikation und Zusammenarbeit, damit die Mit-
arbeiter aus allen Hierarchiestufen in einer abgestimmten
gemeinsamen Herangehensweise fiir die Erhdhung der
Arbeitssicherheit handeln und MaRnahmen ergreifen, um die
gesteckten Ziele erreichen zu kdnnen. Der innovative Aspekt
liegt beim integrierten Bonus darin, dass dieser nicht nur die
grundlegenden Elemente zur Beurteilung der Arbeit (Aufga-
ben) und der Kollektivleistung (Produktion) enthdlt, sondern
auch eine tdgliche und individuelle Beurteilung integriert -
basierend auf:

B Einhaltung der Arbeitsschutzvorschriften

Qualitat der Arbeit

Wartung des verwendeten Equipments

Quantitat der individuell geleisteten Arbeit

Druckluftbetriebene Langlochbohrgerite

PLH - der erste druckluftbetriebene Langlochbohrwagen wurde 1995
entworfen und ist heute weltweit anerkannt

Entwicklung des Mitarbeiterpotenzials

CMAC-THYSSEN ist fest davon iiberzeugt, dass das Unterneh-
menswachstum vor allem durch die Mitarbeiter angetrieben
wird und hat deshalb ein Programm zur laufenden Weiterbil-
dung entwickelt. Entsprechend den Kriterien fiir Arbeitssi-
cherheit und Gesundheitsschutz ermdglicht das Programm die
Entwicklung des Potenzials der einzelnen Beschéftigten nach
entsprechend jeweiligen beruflichen Laufbahn. Im Januar
2016 wurden 230.000 CAN-$ (1 CAN-$ ~ 0,72 EUR; Stand Febr.
2017) in SchulungsmaBnahmen investiert.

Partnerschaften mit First Nations

Durch die Einrichtung des Programms zur Fort- und Weiterbil-
dung entstanden Partnerschaften mit verschiedenen Unter-
nehmen im Norden Quebecs. Die Region ist weltweit bekannt
fiir ihre vielen Kupfer-, Gold-, Zink-, Nickel- und Silberlager-
stdtten. Eine der Partnerschaften besteht mit Sarliaq Holdings
Ltd., einem vor Ort in Rankin Inlet, Nunavut, ansdssigen Un-
ternehmen mit einer Spezialisierung auf Personalentwicklung,




Bohrmanipulator (DHS)

Aus- und Weiterbildung, Personalvermittlung, Beratung sowie
Marketing und Ausrichtung auf den Bergbau. Daraus ent-
wickelte sich die Ausbildung und Einstellung von 80 Inuit in
Nunavut. Zwei kiirzliche Griindungen sind Avataa Explorations
& Logistics Inc. mit Charlie Watt und Christine Nakoolak und
Youdin CMAC-THYSSEN mit Dr. Ted Moses, dem ehemaligen
Grand Chief der Cree Nation. Zu ihren Dienstleistungen gehd-
ren Komplettlsungen fiir den Bergbau ebenso wie die techni-
sche und praxisnahe Aus- und Weiterbildung in verschiedenen
Cree-Gruppen. Die Beteiligung der Bevélkerung vor Ort ist
entscheidend fiir den Erfolg, den CMAC-THYSSEN bei der Er-
bringung von Dienstleistungen fiir den Untertagebergbau und
in der sozialen Akzeptanz der bergbaulichen Aktivitdten hat.
Nach nur einem Jahr sind 35 % der Arbeitspldtze im Bergwerk
Meliadine mit Arbeitskraften der First Nations besetzt.

CMAC-THYSSEN bietet Chancen und individuelle Herausforde-
rungen fiir rund 685 Mitarbeiter, ist an 19 Bergbaustandorten
in Quebec und Nunavut im Einsatz und in 15 Landern prasent.

B Innovation

Innovation und Kreativitdt sind integrale Bestandteile der
Kultur und Unternehmensphilosophie der CMAC-THYSSEN
Mining Group. Angesichts der fortwahrenden Herausforde-

Erweiterungsbiihne

rungen im Bergbau sind Forschung und Entwicklung fiir CMAC-
THYSSEN unentbehrlich, um die Leistungsfahigkeit der Berg-
bauindustrie zu steigern. Der erste druckluftbetriebene Lang-
lochbohrwagen (PLH), 1995 vom CMAC-Griinder konstruiert,
offenbart dieses bestdndige Streben nach Innovation. Der
weltweit anerkannte PLH ist inzwischen in 21 Landern im Ein-
satz. Innovation ist der Schliissel fiir den Erfolg und fiir nach-
haltiges Wachstum.

Die zentralen Kriterien bei der Herstellung von Langlochbohr-
geraten liegen fiir CMAC-THYSSEN in der sicheren Bedienung,
Ergonomie und Zuverlassigkeit. Drei Ausfiihrungen von Lang-
lochbohrgerdten werden in Val-d'Or konstruiert und montiert:
B Druckluftbetriebene Langlochbohrgerdte (PLH)

B Hydraulische oder elektrische Langlochbohrgerdte (LH II)
B Mobile Langlochbohrgerdte (SPLH)

In den letzten Jahren hat CMAC-THYSSEN mehrere neue Pro-
dukte entwickelt, ndmlich:

B Selbstfahrende Imlochbohrgerdte (SPITH)

B Bohrmanipulator (DHS)

B Erweiterungsbiihne

B Okologisches und soziales Engagement

Die CMAC-THYSSEN Mining Group engagiert sich mit Projekten
zur Verbesserung der Umwelt unmittelbar fiir das Umwelt-
management und bestédrkt Geschaftspartner wie Mitarbeiter
darin, Gleiches zu tun. Vor allem geschieht dies dadurch, dass
die Sauberkeit vor Ort, die sichere Lagerung von Gerdten und
Verbrauchsmaterialien, die Ressourcennutzung und die ver-
antwortungsvolle Erzeugung, Entsorgung und Verwertung von
Abfillen Vorrang haben. CMACC-THYSSEN vertritt die Auffas-
sung, dass Okologische Nachhaltigkeit die internationale
Wettbewerbsfahigkeit Kanadas im Bergbau durch Handel und
Investitionen erhilt. Uber das Engagement fiir den Umwelt-
schutz hinaus hat CMAC-THYSSEN jedes Jahr einen aktiven
Anteil an der Entwicklung der Region und fordert kulturelle,
soziale, sportliche und andere Projekte, welche die Interessen
der Mitarbeiter und der Menschen vor Ort widerspiegeln.

B Die nichste Herausforderung

Unser Ansatz fiir nachhaltige Entwicklung beruht auf der Ar-
beitsschutzkultur, der Entwicklung des Mitarbeiterpotenzials,
der Innovation und dem okologischen und sozialen Engage-
ment. Dies fiihrt CMAC-THYSSEN zur nichsten Herausforde-
rung, der gesellschaftlichen Akzeptanz samtlicher bergbau-
licher Aktivitaten.

Luc Guimond
Ghislain Blanchet




Griindung einer neuen Beteiligungsgesellschaft
der Thyssen Mining Construction of Canada Ltd.:
Living Sky Industrial Inc.

Errichtung einer Stahlkonstruktion auf dem Bergwerk
~Brucejack” in British Columbia, Kanada




GroBprojekt , Brucejack”: Zum Bergwerk gelangt man nur durch

Uberquerung eines Gletschers

Living Sky Industrial Inc. (LSI) ist die jiingste Gesell-
schaft in der Thyssen Mining Group. Die Gesellschaft
wurde mit dem Ziel gegriindet, Industrieanlagen und
bauliche Losungen fiir die Ol- und Gasindustrie, den
Bergbau sowie die Energieerzeugungsbranche zu
schaffen. Neben Dienstleistungen rund um den Stahlbau
bietet LSI die Montage von Bauteilen sowie Instand-
haltungs- und Reparaturdienstleistungen fiir eine
Vielzahl von Branchen an.

Gegenwartig konzentriert sich LSI auf Aktivitdten im Indus-
triebau in Westkanada, beispielsweise fiir die Ol- und Gasin-
dustrie in Alberta. Unterstiitzung erhalt LSI vom Hauptsitz
der Thyssen Mining Construction of Canada Ltd. in Regina
(Saskatchewan).

Mithilfe der Abteilung Technical Services konnte die neue Ge-
sellschaft ein wichtiges Etappenziel erreichen, als sie die
Zertifizierung durch das CWB (Canadian Welding Bureau) er-
hielt. Das Canadian Welding Bureau wurde zur Zertifizierung
von Unternehmen, Inspektionsstellen, Inspektoren und
SchweiBzusitzen eingerichtet. Mit einem Uberpriifungs- und
Qualifizierungsverfahren stellt es sicher, dass eine Vielzahl
von Produkt- und Sicherheitsvorschriften sowie Normen er-
fiillt werden. Die CWB-Zertifizierung ist eine Voraussetzung
fiir alle Unternehmen, die im Stahlbau, in der Rohrleitungs-

und Bauteilmontage sowie in der Reparatur und Instandhal-
tung tatig sind.

Living Sky Industrial durchlduft derzeit die Zertifizierungen
durch die TSASK (Technical Safety Authority of Saskatche-
wan) und die ABSA (Alberta Boilers Safety Association). Mit
diesen Zertifikaten erhilt das Unternehmen fiir die Provinzen
Saskatchewan und Alberta die Zulassung zur Installation von
Druck- und Hochdruckrohrleitungen. Mit diesen Zertifikaten
wird LSI den Bediirfnissen seiner Kunden im Rahmen von In-
dustrieprojekten noch umfassender gerecht werden.

B Das erste Projekt

Obwohl LSI erst im Juni 2016 gegriindet wurde, konnte bereits
ein GroRprojekt akquiriert werden. Dieses Projekt befindet
sich auf dem Goldbergwerk ,,Brucejack” der Pretium Resources
Inc. Das Bergwerk liegt im ndrdlichen British Columbia
(Kanada) nahe der Grenze zu Alaska. Zum Projekt gehort die
Montage von {iber 1.800 t Stahl fiir eine Aufbereitungsanlage.

Die Abgelegenheit des Geldndes stellt eine groRe Herausfor-
derung dar. Dennoch ist LSI fest entschlossen, die Erwartun-
gen des Kunden durch sicheres Arbeiten und ein zeit- und
kostengerechtes Endprodukt in Spitzenqualitdt zu erfiillen
oder sogar zu iibertreffen.

Garry Gill
Jordan Forbes

GroRprojekt ,Brucejack”: Stahlbau mit Ausblick
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Hochmoderne Betonmischanlage am Bergwerk Leeville, Nevada

Jetcrete North America:
Mit Beton- und Spritzbeton-Know-how
erfolgreich im nordamerikanischen Markt

Jetcrete North America konnte die Reichweite seiner
australischen Muttergesellschaft erfolgreich auf den
nordamerikanischen Markt ausdehnen. Als Anbieter fiir
Maschinen und Gerate fiir hochwertige Spritzbeton-
und Betonherstellung und anwendungsbezogene Dienst-
leistungen mit nahezu perfekten Arbeitsschutz-
statistiken ist Jetcrete keineswegs ausschlief3lich im
Untertagebergbau, sondern auch iiber Tage und im
Bauwesen tatig. Jetcrete North America unterstiitzt
Thyssen Mining bei verschiedenen Projekten, setzt aber
auch eigenstandig Projekte um.

Jetcrete hat eine Vielzahl an Gerdten, die sich fiir alle Anwen-
dungen von Spritzbeton oder Beton eignen. Mit seinem tech-
nologischen Vorsprung gegeniiber dem Wettbewerb bietet
Jetcrete innovative Dienstleistungsangebote im Markt und hat
fiir die kommenden Jahre gute Aussichten. Aber auch her-
kommliche Spritzbeton- und Betondienstleistungen kommen
zur Anwendung wie die Projektbeschreibungen zeigen.

Ferngesteuerter Spritzbetonausbau

Das Unternehmen hat in-house die Technik des ferngesteuer-
ten Spritzbetonaushaus entwickelt, die das Einbringen von

Trockenspritzbeton auf den SchachtstoR ermdglicht, ohne
dass Mitarbeiter dem Arbeitsbereich direkt ausgesetzt werden.

Der gesamte Vorgang findet ferngesteuert und auRerordent-
lich schnell statt. Der Diisenfiihrer steuert alle Aspekte des
Spritzvorgangs von einem sicheren Bedienraum auRerhalb
des Bohrlochs aus. Eine Einwirkung durch Arbeiter im Bohr-
loch ist nicht notig. Daher ist das Verfahren extrem sicher.
Das Spritzgerdt eignet sich insbesondere fiir Raisebohrldcher.
Die Spritzeinrichtung kann problemlos Aufbriiche mit Durch-
messern von 1,5 bis mehr als 9 m spritzen. Die Bohrldcher
konnen seiger oder tonnldgig bis 45° angeordnet sein. In
Bohrlochern wurde schon erfolgreich Spritzbeton {iber Langen
von mehr als 450 m eingebracht.

Eigens fiir die Nutzung dieses Spritzsystems wurden transpor-
table Schachtgeriiste entwickelt. Sie sind so kompakt, dass
sie sowohl unter als auch {iber Tage eingesetzt werden kon-
nen. In Extremfdllen, in denen kein Schachtgeriist genutzt
werden kann, ist die Einheit kompakt und leicht genug fiir
eine Aufhangung an einem First oder Kranausleger - ohne
Einschrankung der Leistungsfahigkeit.



Ferngesteuerter Spritzbeton-
manipulator

Die Methode stoRt aufgrund ihrer hohen Geschwindigkeit und
Sicherheit in Nordamerika auf groRes Interesse. Seit kurzem
macht Jetcrete vermehrt auch Angebote fiir Projekte in Siid-
amerika. Die Spritzeinrichtung ist besonders fiir solche Falle
interessant, bei denen das manuelle Einbringen von Spritzbe-
ton - ganz zu schweigen vom Sicherheitsrisiko - bisher mit
hohen Kosten verbunden ist.

B Betonmischanlagen in Camecos Uranberg-
werken in Kanada

Die im kanadischen Nord-Saskatchewan gelegenen Bergwerke
von Cameco verlassen sich schon seit vielen Jahren auf die
Dienste von Jetcrete. Die Gesellschaft betreibt dort sowohl
iiber als auch unter Tage Betonmischanlagen. Von ihnen aus
wird Beton oder Spritzbeton an Fahrmischer {ibergeben, die
das Produkt zum Einsatzbereich transportieren. Die Fahr-
mischer konnen Beton fiir den Bau von Flachen und Funda-
menten einbringen. Sie konnen auch Spritzbeton an Beton-
spritzgerdte liefern. Jetcrete vermeidet, soweit wie moglich,
das Spritzen per Hand und setzt bei fast allen Auftragen auf
das robotergestiitzte Spritzen.

B Betonschachtausbau fiir Newmonts unter-
tagiges Bergwerk Leeville in den USA

Jetcrete richtete fiir den Betonschachtausbau im untertd-
gigen Bergwerk Leeville, Nevada, USA, der Newmont Mining
Corporation eine hochmoderne Betonmischanlage ein. Von
dieser Anlage aus wurde Spritzbeton und Beton mit einem
Fuhrpark aus neuen und modernen Fahrmischern zum Wetter-
schacht 3 geliefert. Fiir die vorlaufige Schachtsicherung wur-
de Spritzbeton mit 41 MPa Festigkeit hergestellt und mithilfe
eines speziell angefertigten Schachtspritzgerdts eingebracht.
Fiir den Schachtausbau wurde Beton mit 70 MPa Festigkeit
produziert. Beide Produkte mussten strenge Anforderungen

Uranbergwerk — Aufbringen von Spritzbeton

an Temperatur und Qualitdt erfiillen. Insgesamt wurden
21.650 m3 Spritzbeton und Beton mit groRem Erfolg verar-
beitet.

Jetcrete hat dariiber hinaus regelmaRig Beton mit 30 MPa
Festigkeit fiir Flachen und Fundamente iiber Tage hergestellt.
Die Mischungsberechnungen wurden durch ein computerge-
stiitztes System von Marcotte gesteuert. Jetcrete konnte mit
den erfassten Prozessdaten eine Datenbank aufbauen, die
wertvolle Informationen fiir kiinftige Auftrage bereithalt.

B Zukiinftige Projekte

Jetcrete North America nimmt rege an Projektausschreibun-
gen teil und konnte trotz des derzeit schwierigen Markts
neue Auftrage akquirieren. Momentan erstellt Jetcrete Ange-
bote fiir sehr interessante Projekte und verspricht sich daraus
einen weiteren Ausbau ihrer Stellung im nordamerikanischen
Markt.

Die Mitarbeiter von Jetcrete North America nehmen vielfal-
tige und neue Aufgaben und Herausforderungen mit Begeiste-
rung an. Die Fahigkeit zum Blick iiber den Tellerrand und die
Unterstiitzung durch Thyssen Mining bilden Schliisselfaktoren,
dank denen Jetcrete auch weiterhin die Vorreiterrolle in der
Branche einnehmen will.

Wenn wir sichere und effiziente Losungen fiir die stdndigen
Weiterentwicklungen im Bergbau und in der Bauwirtschaft
bieten konnen, blicken wir erfolgreichen und spannenden
Zeiten entgegen.

Richard Miranda
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Untertdgige Grubenentwdsserungsanlage

Murray Engineering installiert hochmoderne
Pumpstation in indonesischem Bergwerk

Im August 2014 erhielt Murray Engineering Pty Ltd., einem Hohenunterschied von 130 m geférdert werden.
eine Gesellschaft der Byrnecut Group, den Auftrag zur Um die Zulieferteile zu minimieren, mussten moéglichst
Installation einer schliisselfertigen Primarkreisent- viele Teile der Bestandsanlage weiterverwendet werden.
wasserungsanlage fiir ein untertagiges Goldbergwerk an

einem rauen und abgelegenen Ort Indonesiens. Murray Engineering entwickelte die Pump- und Steuerungsan-
VorgabegemaR sollten heilRe Abwasser mit 120 l/s und lagen. Hierzu wurden zwei Strange mit insgesamt zwei in
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Untertédgige Aufstellung der Grubenentwdsserungsanlage

Reihe geschalteten 8/6 Warman-Pumpen ausgewahlt. Zusatz-
lich wurde ein elektrischer Schaltraum fiir die vier SPS-ge-
steuerten 150-kW-Pumpen konstruiert und gebaut.

Das Entwdsserungssystem wurde vollstdndig konstruiert, her-
gestellt, vor Ort transportiert, installiert sowie in Betrieb
genommen und mehr als ein Jahr lang erfolgreich betrieben.
Als man im Bergwerk einen Anstieg der Zutrittswdsser ver-
zeichnete, konnte durch kleine Anderungen die Forderleis-
tung auf etwas mehr als 200 |/s gesteigert werden.

Mit weiterhin fortschreitendem Erzkorperabbau bei Zunahme
der Abbauteufe erhdhte sich im Anfang 2015 jedoch die Wasser-
menge weiter. Erschwerend kam hinzu, dass die Temperatur
der zutretenden Gebirgswdsser bei fast 85 °C lag. Da die Zu-
flussmenge und die hohen Temperaturen den Fortbestand des
Grubenbetriebs gefdhrdeten, wurde eine Absenkung des
Grundwasserspiegels beschlossen, um den Warmwasserzutritt
und damit die Gebirgstemperatur zu mindern.

Wegen des Erfolgs des ersten Entwdsserungssystems wurde
flir die Pumpstation Nr. 2 des Primarkreises eine dhnliche
Konstruktion vereinbart. Im Anschluss daran konzipierte der
Kunde ein Reinwasserpumpsystem, das als Teil des umfassen-
den Gesamtentwasserungsplans des Bergwerks zu errichten
war.

Elektrische Steuerung

Thyssen Mining Report 2017/18

Murray Engineering vervollstandigte das elektrische Design
der Anlagenkomponenten. Die Pumpstation Nr. 2 nutzt zwei
mehrstufige Kreiselpumpen mit jeweils etwa 560 kW installier-
ter Leistung, um das 85 °C heille Wasser mit einer ange-
strebten Pumpleistung von 400 l/s mit zwei parallel geschal-
teten Pumpensdtzen von den unteren Sohlen des Bergwerks
direkt nach iiber Tage zu fordern.

Je nach erforderlicher Leistung kann entweder nur eine Pumpe
betrieben werden, wahrend die andere in Bereitschaft gehal-
ten wird, oder beide Pumpen kdnnen, wiederum angepasst an
die erforderliche Forderleistung, parallelgeschaltet werden.
Der Einzel- bzw. Parallelpumpenbetrieb wird iiber eine Pegel-
messung am Pumpenkammerdamm automatisiert. Eine Steue-
rung mit Touchscreen ermoglicht es dem Bedienpersonal,
einfach und unmittelbar Anderungen vorzunehmen. Das
Wasser wird durch eine DN-350-Hauptsteigleitung direkt an
die Oberflache gepumpt, um das Einbringen einer latenten
Warmelast in die Grubenwetter zu vermeiden.

Die fiir die Lebensdauer des Bergwerks ausgelegte Reinwasser-
pumpanlage ermdglicht dariiber hinaus spatere nahtlose Er-
weiterungen, auch fiir eine zukiinftig groRere Teufe des
Bergwerks. Die Pumpenkammer befindet sich in einer Teufe
von 130 m und nutzt eine bestehende Kammer, die urspriing-
lich fiir Tanks und Schaltanlagen angelegt wurde.

Die Systempositionierung ermdglicht die Reinwasserspeisung
des Bergwerks direkt aus Bohrlochentwdsserungspumpen.
Aufgrund des Aufstellorts ist lediglich eine minimale unterta-
gige HeilRwasserforderstrecke aus den Bohrléchern erforder-
lich, wodurch das Wasser ohne Sekundarsystemeinsatz frei
von festen Storstoffen bleibt. Da der GroRteil der untertdgi-
gen Entwdsserung tiefe Bohrldcher betrifft, sind die Zuver-
ldssigkeit und Leistung dieser Anlage wesentlich fiir den
Fortschritt der sicheren ErschlieBung und der Produktion des
Bergwerks.

Murray Engineering fertigte die Rohrleitungen, die Steuer-
container und die 600-kW-Anlaufgerate im eigenen Werk in
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Schematische Detailansichten der Entwasserungsanlage

Pinjarra, Western Australia, vor. Die Pumpen und Motoren
wurden zur Minimierung der Aufstellzeiten auf Gestellen bzw.
Schlitten montiert und vorverdrahtet. Die umfangreiche Vor-
montage gewahrleistete eine einfache und schnelle Aufstel-
lung vor Ort. Samtliche Materialien waren in Containern un-
tergebracht und nach dem Baukastenprinzip konstruiert.
Murray Engineering entsandte sein eigenes Inbetriebnahme-
team zur Gewdhrleistung der Forderleistung gemaR den Kon-
zeptanforderungen.

Eine weitere Herausforderung bestand in der dateniibertra-
gungs- und regeltechnischen Integration der Reinwasser-
pumpstation in die Bohrpumpenanlage. Murray Engineering
installierte eine drahtlose Kommunikationsanlage fiir die
Entwdsserungssysteme. Daten von den Ein- und Ausgangen
der Gegenstelle, Durchflussmessgeraten und Piezoelementen
werden ggf. an einen {ibertagigen Hauptkommunikationsser-
ver iibertragen. Das System kann so {ibertdgig liberwacht

bzw. gesteuert werden. Dariiber hinaus lassen sich elektri-
sche Verriegelungen kundenseitig einrichten. Die Messdaten-
visualisierung auf verschiedenen Monitoren ermdglicht die
Ablesung und Einstellung unterschiedlicher SystemgroRen
(z. B. des Pumpenwirkungsgrads).

B razit

Murray Engineering lieferte die schliisselfertige Losung zeit-
und budgetgetreu sowie in einem extrem anspruchsvollen
Umfeld. Die hohen Wassertemperaturen stellten eine weitere
Herausforderung dar. Der modulare Aufbau trug zu einer Ver-
kiirzung der Montagezeit bei. Die Konstruktionskosten waren
dank der gesamtheitlichen Konzeptplanung und Montage aus
einer Hand auf ein Minimum beschrankt.

Craig Shales

Zwei Strange mit zwei in Reihe geschalteten 8/6 Warman-Pumpen am Aufstellungsort
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GroRdrehmaschine HEYLIGENSTAEDT DA 1000 Neue Bohr- und Frasmaschine HCW 1000

TS Technologie + Service GmbH:
Erweiterter Maschinenpark im Bereich
Zerspanungstechnik

Im Jahr 2015 hat sich die TS Technologie + Service Die Maschine kann fiir Kunden und Komponenten der Energie-
GmbH zur Erweiterung und Modernisierung ihres erzeugung, der Stahltechnik sowie jeglichen Sondermaschi-
Maschinenparks im Bereich Zerspanungstechnik ent- nenbau eingesetzt werden.

schlossen. Eine neue GroRdrehbank und ein Frasbe-
arbeitungszentrum ergdnzen nun das Produktportfolio.

Kenndaten
Leistung 37 kW bei 4.000 U/min
B Bohr- und Frismaschine des X-Achse 4.000 mm
Typs Skoda-HCW 1000 Y-Achse 3.000 mm
Ein 40 Jahre altes Union-Bohrwerk wurde durch eine moderne Z-Achse 1.500 mm
Bohr- und Frasmaschine des Typs HCW 1000 von Skoda er- W-Achse 900 mm
setzt. Die neue Maschine ist fiir die Bearbeitung komplexer Drehtisch/Belastung 2.000 mm * 2.000 mm / 12 t

Werkstiicke, unterschiedlicher Komponenten und spezieller
Kundenwiinsche vorgesehen. Das Konzept der Maschine ba-
siert auf einer Kreuzbettbauweise mit Langsverfahrweg des
Drehtischs sowie Zustellung des Sténders samt Spindelstock.
Der Maschinenrahmen besteht aus steifen, schwingungsarmen
Graugussteilen. Der Spindelstock, samt ausschiebbarer Spin-
del mit 130 mm Durchmesser, verfahrt vertikal am Stander.
Komplettiert wird die Anlage durch eine moderne Steuerung
von Heidenhain und einem Winkelkopf mit 1°-Teilung.

Auch komplexe und groBe Werkstiicke werden mit hoher

Genauigkeit gedreht und gefrast



Abb. rechts oben:
Verfahrwege der Maschine

Abb. rechts unten:
Komponente fiir die Windkraftindustrie

B CNC Schwerdrehmaschine
HEYLIGENSTAEDT DA 1000

Eine weitere GroRmaschine fiir den Bereich Drehen wurde mit
dem Kauf einer HEYLIGENSTAEDT DA 1000 in das Produktport-
folio der TS Technologie + Service iibernommen. Die Maschine
wurde in Belgien gekauft und im Werk Miilheim an der Ruhr
generaliiberholt. Zusatzlich erfolgte ein Umbau der Steue-
rung, entsprechend dem Stand der Technik, unter Verwendung
einer Siemens 840 D mit ShopTurn-Aufsetzung. Mit der HEYLI-
GENSTAEDT DA 1000 wurde eine hochwertige und zuverldssige
Dreh- und Frasmaschine erworben. Derzeit werden vorwie-

gend fiir einen namhaften Hersteller von Windkraftanlagen
Komponenten gefertigt.

Kenndaten

Planscheiben ® 2.000 mm

Leistung 140 kW bei 140 U/min
Z-Achse 10.000 mm

X-Achse 1.300 mm

Werkstiicke

® Maximaler Durchmesser  2.600 mm

o Stiickgewichte bis 50 t zwischen den Spitzen
bis 70 t mit einer Unter-

stiitzung (Lynette)

B Fazit

Die zusédtzlichen Fertigungsmaglichkeiten erlauben die Her-
stellung komplexer und individueller GroBteile mittels der
Dreh- und Frastechnik. Durch die Erweiterung des Leistungs-
angebots konnten bereits in kurzer Zeit zahlreiche Neukun-
den gewonnen werden. Damit ist die TS Technologie + Service
GmbH auch fiir die Zukunft fiir die neuen Herausforderungen
im GroRteilbereich bestens geriistet.

Nebojsa Babic
Markus Walter
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TS Technologie + Service GmbH:
Positive Entwicklung und Wachstum des
neuen Bereiches Kran- und Tortechnik

Der Bereich Kran- und Tortechnik der TS Technologie +
Service GmbH (T+S) expandiert weiter und weiter. Es
gibt zwei wichtige Neuerungen zu berichten. Neben der
neuen Niederlassung in Koblenz ist die Kooperation mit
der Hormann KG Verkaufsgesellschaft, Steinhagen, ein
weiteres Highlight.

Neue Niederlassung in Koblenz eroffnet

Die Kran- und Tortechnik hat sich in nur fiinf Jahren so gut
entwickelt, dass im Februar 2016 eine weitere Niederlassung
in Koblenz er6ffnet wurde. Das angebotene Produktportfolio
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reicht vom kleinen 50 kg- bis zum grof3en 100 t-Kran und vom
kleinen Garagentor bis zum Stahlwerkstor mit 30 m Durchfahr-
breite. Dienstleistungen konnen angeboten werden fiir den
Neubau, die Reparatur, die Priifung und die Wartung von
Kran- und Toranlagen, die Uberpriifung von Hochregallagern
und Laderampen fiir Lkws sowie die Schutzausriistungen ge-
gen Absturz bei Arbeiten in groRen Hohen und alles rund um
das Thema Anschlagmittel. Hinzu kommen alle zu den einzel-
nen Leistungen gehdrenden Priifungen gemal den jeweiligen
Unfallverhiitungsvorschriften.

Kooperation mit Marktfiihrer Hormann

Seit Mitte des vergangenen Jahres arbeitet T+S nun auch im
Privatkundengeschaft mit der Firma Hérmann zusammen. In-
tensive Gesprache im vergangenen Jahr lieRen beide Parteien
zum Schluss kommen, dass eine zukiinftige Kooperation allen
Beteiligten ausschlieRlich Vorteile bringt. Hérmann ist Euro-
pas grofster Hersteller von Toren und Haustiiren und zugleich
Marktfiihrer und wird gerne als ,Mercedes der Garagentore”
bezeichnet. Damit ist T+S ab sofort in der Lage, auch Privat-
kunden in Miilheim und Oberhausen exklusiv Garagentore und
Haustiiren von Hormann in Topqualitdt, allen Standardgréfien
sowie -farben als auch MaRanfertigungen anzubieten. In op-
timaler Erganzung dazu konnen alle Tore und Tiiren - je nach
Kundenwunsch - individuell eingepasst werden.
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Erste gemeinsame Marketing-Malinahmen mit Hérmann haben
sich bereits rentiert. So waren die Kooperationspartner im
Februar gemeinsam mit einem eigenen Stand auf der Miilhei-
mer Messe Bautage vertreten, woraus in kiirzester Zeit eine
Vielzahl an AufmaRterminen bei potenziellen Privatkunden
resultierten. Zusatzlich ist bereits ein Industrieauftrag unter
Dach und Fach. AuRerdem wird der Bereich Kran- und Tor-
technik wieder an der Europa Promotion-Aktion von Hormann
teilnehmen. Gezielt beworbene Tiiren und Garagentore konnen
potenziellen Neukunden zu besonders attraktiven Preisen an-
geboten werden.

Showroom in bester Lage geplant

Im Rahmen der Kooperation mit Hormann sind bereits weite-
re MaRnahmen, z.B. eine Dauerausstellung der Produkte un-
mittelbar an der AktienstralRe in Miilheim an der Ruhr
geplant. Ein Showroom in derart exponierter Lage soll T+S die
Mdglichkeit geben, potenziellen Kunden das Produktportfolio
im Original zu prasentieren.

Neben diesen Malinahmen wird auch im Jahr 2017 ein groRes

Augenmerk auf die Schulung und Weiterqualifizierung der Mit-
arbeiter gelegt.
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Positiver Trend wird fortgesetzt

Der Bereich Kran- und Tortechnik hat sich in den letzten Jahren
besonders gut entwickelt und gibt Anlass zur Annahme, dass
sich dieser Trend in Zukunft fortsetzen wird.

Christoph Obermann
Markus Walter
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Transport Treibscheibenhélfte in Schachthalle

Aufsetzten erste Treibscheibenhdlfte auf Welle

Neue Einseiltreibscheibe fiir Forderanlage im
Schacht Unterbreizbach 1 im Werk Werra der
K+S KALI GmbH geliefert und montiert

Im Juli 2015 erhielt die OLKO-Maschinentechnik GmbH
(OLKO) von der K+S KALI GmbH den Auftrag zur
Lieferung und Montage einer neuen 1-Seil-Treibscheibe
sowie zur Demontage der im Jahr 1963 installierten
vorhandenen Treibscheibe. Montiert werden sollte die
neue Schachtfordereinrichtung im siidlichen Fordertrum
in dem Schacht Unterbreizbach 1 der Grube Unterbreiz-
bach des thiiringischen Werks Werra. AuBerdem war die
Lieferung einer neuen Bremsanlage, inklusive der
elektrischen Bremsensteuerung und aller Uber-
wachungseinrichtungen, gefordert. Die Hauptlager und
Treibscheibenwelle sowie der Antriebsmotor sollten
unverdndert bleiben. Ein Zentralaggregat fiir die Lager-
olversorgung sollte die drei vorhandenen Einzelsysteme
ersetzen. Als besondere Herausforderungen fiir die
Weiterverwendung bestehender Komponenten ist zu
nennen, dass nahezu keinerlei Konstruktionszeich-
nungen mehr vorhanden waren und die Welle im
Treibscheibensitz vor der Demontage nicht vermessen
werden konnte.

Die neue Treibscheibe dient als Teil der doppeltrumigen Ge-
faRforderanlage zur Materialférderung und Seilfahrt bei For-
derhohen von maximal 763 m. Die Fordergeschwindigkeit
betragt 12 m/s bei Materialférderung und 8 m/s bei Seilfahrt.
Die Treibscheibe mit integrierter Bremsscheibe weist einen

Durchmesser von 6,50 m auf, die maximale Trumlast betrdgt
knapp 35 t. Der modernisierte Gleichstrommotor wird weiter-
verwendet und ist somit nicht Bestandteil der UmbaumaR-
nahmen.

Fiir die Demontage der vorhandenen, und die Montage der
neuen Treibscheibe sowie die Inbetriebnahme der neuen
Bremsanlage stand ein Zeitfenster von rund zwei Wochen
wahrend der Sommerbetriebspause 2016 zur Verfiigung. Die
Treibscheibe musste in rund zehn Monaten konstruiert und
gefertigt werden, was eine duRerst anspruchsvolle Aufgabe
an die Fachabteilungen darstellte. Die Fertigung erfolgte bei
qualifizierten nordrhein-westfdlischen Fachbetrieben unter
standiger Begleitung der Qualitatssicherung und Projektlei-
tung von OLKO. Der zeitlich eng gesteckte Fertigungstermin-
plan konnte eingehalten werden. Die beiden Treibscheiben-
halften wurden piinktlich zu Montagebeginn auf die Schacht-
anlage geliefert.

Dort hatte das Montageteam der OLKO bereits damit be-
gonnen, die vorhandene Treibscheibe zu demontieren. Die De-
montagearbeiten waren binnen zwei Tagen erledigt. Nun war
aufgrund der engen Platzverhdltnisse Millimeterarbeit gefragt.
Die erste 16 t schwere Treibscheibenhdlfte wurde mittels eines
Hallenkrans und Kettenziigen iiber die Treibscheibenwelle ma-
novriert. Nachdem die erste Treibscheibenhilfte auf die neuen



Drehen erste Treibscheibenhilfte

Klemmringe auf der vorhandenen Welle montiert worden war,
musste sie langsam abgesenkt werden. Danach wiederholte
sich das schwierige Mandver des Befdrderns der zweiten
Treibscheibenhdlfte vom Lkw in das Férdermaschinengebdude.
Nachdem auch die zweite Treibscheibenhilfte auf die Welle
montiert worden war, war das schwerste Stiick Arbeit ge-
schafft.

Bereits vor Beginn der eigentlichen Montage und nachfolgend
nutzte das Montageteam wiederholt die Betriebspausen, um
die Gleitlager der Férdermaschine auszutauschen und die Ver-
rohrung fiir die Hydraulikanlagen, zum einen fiir die Bremsan-
lage, zum anderen fiir die Lagerdlversorgung, zu installieren.
Durch diese Vorarbeiten konnte mehr Zeit fiir andere Arbeiten
vorgesehen werden.

Das Hydraulikaggregat der neuen Fordermaschinenbremse
wurde parallel zur Treibscheibe in einem Keller unterhalb der
Fordermaschine aufgestellt. Auch fiir die Grube Unterbreizbach
griff OLKO auf das eigens entwickelte Bremssystem COBRAO1
(Controlled Olko Brake), ausgestattet mit einer Siemens-Steue-
rung, zuriick. Die ,,COBRA” ist eine mehrkanalig verzdgerungs-
geregelte, hydraulisch liftende Fahr- und Sicherheitshremse,
die 3+1 Regelkandle stellen hochste Verfiigbarkeit sicher.
Insgesamt flinf Bremszangen sind auf zwei die Treibscheibe
umfassende und in der eigenen Werkstatt gefertigte Brems-
stander aufgeteilt. Die wesentlichen Vorteile der Bremse sind
der sichere Betrieb, auch bei seilrutschkritischen Anlagen,
das sichere Betriebsverhalten bei Ausfall oder Storung elek-
trischer und hydraulischer Betriebsmittel in einem Regelkanal
sowie der kompakte und platzsparende Aufbau der Hydraulik-
station.

Nach Montage und Seilauflegen

Aufsetzten zweite Treibscheibenhilfte

Nach der Inbetriebnahme der Bremsensteuerung wurde die
Treibscheibe zum ersten Mal 17 Tage nach Montagebeginn
ohne Last betrieben. Nach erfolgreich verlaufenen Tests wurde
das vor Montagebeginn abgelegte Forderseil wieder aufgelegt
und weitere Tests konnten sowohl mit als auch ohne Last er-
folgreich durchgefiihrt werden. Nach der Endabnahme konnte
die Fordermaschine an den zufriedenen Kunden {ibergeben
und endgiiltig in Betrieb genommen werden.

Carsten Schmidt




OLKO-Maschinentechnik GmbH entwickelt
innovative Hub- und Klemmvorrichtung fur

Koepe-Forderanlagen

Forderanlagen des Typs Koepe erfordern einen hohen
Aufwand fiir das erstmalige Seilauflegen, fiir die
Wartung der Seile wahrend des Betriebs und fiir die
spater erforderlichen Seilwechsel. Besondere
Hilfsmittel wie Friktionswinden sowie Hub- und
Klemmvorrichtungen (HuK) sind hierbei mittlerweile
unverzichtbare Hilfsmittel. Um das eigene Produkt-
spektrum konsequent zu komplettieren, wurde bei der
OLKO-Maschinentechnik GmbH (OLKOQ) im Friihjahr
2015 entschieden, eine den Stand der Technik
pragende innovative HuK zu konstruieren.

Zuvor wurden bei OLKO bereits Friktionswinden und eine HuK
gefertigt. Letztere wurde jedoch auftragsspezifisch ausge-
fiihrt und ist zudem mittlerweile technisch veraltet.

Vereinfacht beschrieben ist eine HuK eine Vorrichtung, die
mit einem beweglichen und einem stationédren Klemmbalken
zwei Greifsysteme pro Seil besitzt. Die Seile werden durch die
Kaliber der Klemmbalken unter Ausnutzung der Keilwirkung
und der damit verbundenen Selbsthemmung geklemmt. Somit
konnen selbst unter Last stehende Seile bewegt oder gefor-
dert werden. Durch die genannte Selbsthemmung der Klemm-
balken bleibt die Klemmung auch bei Energieausfall erhalten.
Eine HuK wird idealerweise im Forderturm oberhalb der Prell-
trager montiert.

Klemmvorrichtung (Kaliber) am Klemmbalken

Die technische Entwicklung der Mechanik und Hydraulik der
neuen HuK ist inzwischen nahezu abgeschlossen. Zudem ist
bereits ein Patent in Europa sowie in weiteren internationa-
len Staaten unter der Patentnummer EP2585396 erteilt wor-
den. Geschiitzt sind Details der Gesamtkonstruktion. Die
Entwicklung des erforderlichen Steuerungsprogramms steht
noch aus. Eine Konzeptstudie mit Anforderungen an die Steu-
erung der HuK liegt bereits vor.

An einem speziell gebauten Teststand untersucht OLKO die
Klemmfunktion der HuK sowie VerschleiRerscheinungen der
wichtigsten Komponenten. Erkenntnisse zur Funktion und
Einsatzsicherheit aus diesen Tests werden zur Optimierung
der HuK genutzt.

B Alleinstellungsmerkmale

Besondere innovative Alleinstellungsmerkmale der von OLKO
entwickelten HuK im Vergleich zu bekannten Wettbewerbs-
produkten sind:

B Verzicht auf einen komplexen hydraulischen Hauptan-
trieb durch Verwendung von Kugelrollspindeln mit ent-
sprechenden Getriebemotoren fiir den vertikalen Hub

B Reduzierung der Gesamtbauhohe der Hubvorrichtung
durch patentierte und wechselseitig keilférmig ausge-
fiihrte Klemmelemente (Kaliber)

Gedffnete Seilhiilsen eines Kalibers




Einfache Montage und Demontage der HukK, da sie nur
aus zwei Modulen - einem Schaltschrank und einer Hub-

vorrichtung - mit nur einer Steckverbindung besteht und
ein stationdrer Aufbau der HuK in einem Forderturm
nicht erforderlich ist

Unterstiitzung der Bediener durch messtechnische Erfas-
sung der Funktionen ,Klemmen” und ,Ldsen” je Seil und
Kaliber sowie Anzeige der Klemmzustdnde

Hydraulisches Klemmen und Lésen ist in Geschwindigkeit
und Kraftlimitierung nach Bedarf sensitiv steuerbar
Beriicksichtigung der zu erwartenden technischen Anfor-
derungen durch die Uberarbeitung der Technischen An-
forderungen an Schacht- und Schrigférderanlagen (TAS)
in der Fassung von 2005

Praxistests an speziell angefertigtem HuK-Teststand fiir
weitere Entwicklungsarbeiten

Durchgefiihrte Prdsentationen der neuen Hub- und Klemm-
vorrichtung von OLKO bei namhaften Kunden fiihrten in Siid-
afrika und Deutschland bereits zu Beauftragungen von
Seilwechselstudien.

Achim Eiteneuer

Messwerte am Teststand als Basis fiir die

Steuerungsprogrammentwicklung der HuK

== Emy

beweglicher Klemmbalken

Patentrechtlich geschiitzter

||

.

v -
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HuK-Teststand in der
Montagephase

Gesamtkonstruktion der von OLKO neu entwickelten Hub- und
Klemmvorrichtung (HuK)




Erneuerung von HeiRgaserzeugern
in Kohlemahltrocknungsanlagen

Im Jahr 2014 wurde in Absprache mit thyssenkrupp
Steel Europe AG (tkSE) im Hinblick auf Umweltschutz
und Wirtschaftlichkeit entschieden, alle sechs
Mahltrocknungsanlagen der EMSCHER AUFBEREITUNG
GMBH (EA) iiber einen Zeitraum von rund drei Jahren zu
modernisieren und die Trocknung fiir den Einsatz von
Hochofenmischgas vorzubereiten. Bis Ende 2016 wurden
bereits vier Mahlanlagen erfolgreich umgebaut.

In modernen Stahlwerken wird zur Stahlerzeugung Energie
unter anderem in Form von Kohlenstaub eingeblasen. Kohlen-
staub ist im Hochofen flexibler einzusetzen als Koks, der
wohl aber noch als Stiitzkoks parallel Verwendung findet. Der
Kohlenstaub wird bei der EA in Mahltrocknungsanlagen fiir
den Einsatz bei der tkSE hergestellt.

Eine Mahltrocknungsanlage vereint die Mahlung und Trock-
nung von Kohle in einem Arbeitsgang. Sie besteht im Wesent-

Schematische Darstellung der sechs Mahltrocknungsanlagen

Kohle-
aulgate
sl

lichen aus einem HeilRgaserzeuger, einer Kohlemiihle und
einem Filter und fasst die Einzelprozesse zu einem Gesamt-
prozess zusammen. Die HeiRgaserzeuger in den Mahltrock-
nungsanlagen der EA aus den Baujahren 1987, 1992, 1994 und
2000 gehdren zu den sogenannten Thermoprozessanlagen
und werden mit Erdgas befeuert. Die urspriingliche Steuerung
der HeiRgaserzeuger erfolgte durch eine veraltete Schiitz-
technik iiber eine mechanische Verbundregelung und die Ein-
stellung der Verbrennungsparameter (Beeinflussung des Brenn-
stoff/Luft-Verhaltnisses) iiber eine Kurvenscheibe sowie ein
Gestdnge. Heutzutage wird diese Art der Steuerung nur noch
selten verwendet. Anstelle der mechanischen Verbundregelung
werden liberwiegend elektronische Verbundregler eingesetzt.
Das Verhaltnis von Erdgas und Luft wird {iber Mengenmessungen
in einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) berechnet
und die entsprechenden StellgroRen werden an die Gas- und
Luftregler zuriickgegeben. Die Anlagen miissen den Anforde-
rungen fiir Thermoprozessanlagen EN 746-2 entsprechen. Die
hier eingesetzten sicherheitsrelevanten SPS sind gleichzeitig
sicherheitsgerichtet, sogenannte Sicherheits-SPS.

B Griinde der Modernisierung

Die Erneuerung der HeiRgaserzeuger wurde wegen ihres Alters

und aus folgenden Griinden beschlossen:

B Energieoptimierung im Zuge des Energiemanagements
DIN ISO 50001:2011, EA ist seit 2013 zertifiziert

B Entwicklung von Einsparpotenzialen im Zuge des
C0,-Handels, EA ist seit dem Berichtszeitraum 2013 bis
2020 Teilnehmer der 3. Handelsperiode

B Energie- und Kosteneinsparung aufgrund verbesserter
Regelparameter (elektronische Verbundregelung)



Regelstation mit Kuppelgas- Regelstation HGE

anschluss

B Umstellung auf Hochofenmischgas als weiteren Energie-
trager

Hochofenmischgas entsteht als Nebenprodukt bei der Her-
stellung von Roheisen und Koks. Es wird aus den Komponen-
ten Koksgas und Hochofengas gemischt, um einen maglichst
gleichmaRigen Heizwert zu erhalten. Der Einsatz des im Pro-
zess sowieso anfallenden Hochofenmischgases zur Mahltrock-
nung fiihrt damit zu einer Verringerung des zusatzlichen
Energieeinsatzes. Der Verzicht bei EA auf den Einsatz von
Erdgas und die Nutzung des vorhandenen Hochofenmisch-
gases wird zukiinftig zu Einsparungen von CO,-Emissionen
entsprechend denen einer Kleinstadt von iiber 20.000 Ein-
wohnern fiihren.

Erdgasverbrauch zum Betrieb der Mahltrocknungs-
anlagen von EA in den Jahren 2012 bis 2016

Jahr Erdgasver- Staubkohle-  Aquivalent
brauch* erzeugung Einfamilien-
hauser mit
Erdgas-
nutzung
[Mio. kWh/a]  [Mio. t/a] [Stk.]
2012 152 1,50 ca. 5.100
2013 175 1,70 ca. 5.800
2014 171 1,77 ca. 5.700
2015 183 1,92 ca. 6.100
2016 195 2,01 ca. 6.500

* Zum Vergleich: Ein Einfamilienhaus mit 200 m? Flache und 4 Bewoh-
nern hat einen Erdgasverbrauch von ca. 30.000 kWh/a.

B Stand der Arbeiten

Inzwischen wurden vier HeiBgaserzeuger umgebaut, welche
derzeit mit Erdgas betrieben werden. Durch die Modernisie-
rung wurden die HeiRgaserzeuger fiir den Einsatz von Hoch-
ofenmischgas technisch vorbereitet. Um die geplante Nutzung
des Hochofenmischgases umsetzen zu konnen, miissen in
einem letzten Schritt sowohl die Zuleitungen von tkSE als
auch die Verrohrung innerhalb der Anlagen der EA erstellt
werden. Des Weiteren wird ein Anderungsgenehmigungsver-
fahren gemdl Bundes-Immissionsschutzgesetz bei der zu-
standigen Behorde angestrengt.

HGE Innenansicht

Demontage Brennerkopf

B Herausforderungen des Umbauprozesses

Der Umbau der Heillgaserzeuger, der etwa drei Wochen fiir die
Montage und die Kaltinbetriebnahme in Anspruch nimmt,
muss genau geplant und in enger Abstimmung mit tkSE er-
folgen. Engpdsse bei der Staubauslieferung an den Kunden
sind unter allen Umstdnden zu vermeiden. Um dies zu errei-
chen, werden die Umbauarbeiten des Brennerlieferanten von
EA koordiniert und so vorbereitet, dass die Fachabteilungen
der EA vor Montagebeginn sicher folgende Punkte durchge-
fiihrt haben:
B Engineering fiir die Anbindung an das Leitsystem ein-
schlieRlich Priifung aller Verbindungen und Kabelwege
B Vorbereitung einer leichten Demontage der Anlage
B Priifung und Anpassung der Stromlaufplane
B Erstellung der Kommunikation zwischen Brennersteue-
rung, Anlagensteuerung und Leitsystem sowie Uberarbei-
tung der Anlagenprozesshilder
B Vorbereitung der zufiihrenden Medienleitungen
Wéahrend der Umbauarbeiten der HeiRgaserzeuger werden an
der gesamten Mahlanlage zusatzlich gréRere Instandhal-
tungsmaBnahmen durchgefiihrt, sodass die Standzeit der An-
lagen noch effizienter genutzt werden kann. Dies bedingt
sowohl eine genaue Abstimmung zwischen allen Gewerken,
um die Arbeitssicherheit zu gewahrleisten, als auch den rei-
bungslosen Ablauf im Zusammenspiel der Gewerke.
Wahrend der Montage- und Inbetriebnahmezeit bedarf es einer
intensiven Begleitung des Brennerlieferanten seitens der
Fachabteilungen Elektrotechnik und Mechanik. Es muss sicher-
gestellt sein, dass der Bau und die Montage ordnungsgemaR
in das Gesamtsystem der Mahltrocknungsanlage eingepasst
sind. Nach Abschluss der Montage und Kaltinbetriebnahme
sowie der Abnahme durch den TUV gemiR EN 746-2 erfolgt
die heiRe Inbetriebnahme. In dieser Phase werden alle Para-
meter erneut tberpriift. Die Brennerleistung wird vom Liefe-
ranten eingestellt. Seitens der EA wird die Einbindung in das
Mahltrocknungssystem gepriift und erste Leistungsiiberprii-
fungen vorgenommen. Im Anschluss wird ein Leistungstest
gefahren, um alle garantiemaRigen Werte zu iiberpriifen.
Nach einwdchigem Probebetrieb werden die Anlagen von der
EA betrieben.

Martin Pfeil
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REVOLUTION

Der OLKO-Pontonbagger auf der Conexpo in Las Vegas

Pontonbagger goes Las Vegas

Im September letzten Jahres haben wir uns erstmalig
mit dem Gedanken auseinandergesetzt, unseren neu
entwickelten Pontonbagger einem groRen Publikum auf
der Baufachmesse Conexpo in Las Vegas vorzustellen!
Im Vorfeld mussten viele Details geklart werden, im
Wesentlichen natiirlich, ob unser ,Hauptdarsteller” auch
rechtzeitig mit dem letzten abgehenden Schiff am

9. Januar 2017 nach Los Angeles fertiggestellt ist. Als
alle Ampeln auf griin zeigten, war uns sofort klar, dass
wir diesen Weg gehen wollen!

Sodann wurden die Arbeiten rund um die Ausstellungsorgani-
sation aufgenommen. Es folgten zahlreiche Verhandlungen
mit Veranstaltern, Aufbauunternehmen, Montagekranver-
leihern, dem Zoll und der Cateringorganisation. Um sich als
LThyssen Mining Group” zusammen mit der Schwestergesell-
schaft Thyssen Mining Construction of Canada Ltd. sowie un-
serer Tochtergesellschaft OLKO-Maschinentechnik GmbH auf
der Messe prdsentieren zu kdnnen, wurde in Gemeinschafts-
arbeit das Design des Messestandes sowie die erforderlichen
Werbebroschiiren erstellt. Piinktlich am 7. Marz 2017 konnte
der Messestand eroffnet werden!

Die Conexpo, wie sie in Las Vegas genannt wird, 6ffnete von
diesem Tag an bis zum 11. Mdrz 2017 ihre Tore. Sie ist eine

sehr gut besuchte Messe fiir die Markte von Baumaschinen fiir
den amerikanischen und siidamerikanischen Markt! Genau da
wollten wir unseren Schwimmbagger prasentieren!

Wir wollten fiir diese verriickte Stadt auch mit unserem Bagger
ein verriicktes Design kreieren und entschieden uns fiir ein
Graffiti Design auf den Pontons mit einem Alligator, der den
Sumpf und das Wasser genauso sein Zuhause nennt wie unser
Pontonbagger. Dazu mussten wir uns jetzt noch einen repra-
sentativen Stand sichern, um den Blick von mdglichst vielen
Besuchern auf unseren Bagger zu lenken und damit das Inter-
esse moglicher Kunden zu wecken. Das gelang uns zu 100 %!
Unsere Ausstellungsfliche lag direkt am Ein-und Ausgang
des Messegeldndes. Neben 2.800 weiteren Ausstellern auf
220.000 gm Ausstellungsflache stand nun unser 40 to schwe-
res Gerdt mit einem Atlas-Oberwagen auf unserem Messe-
stand! Alle der insgesamt 150.000 Besucher mussten an
unserem Bagger vorbei und nahezu jeder lieR sich mit ihm
ablichten bzw. fotografierte ihn!

Nach kiirzester Zeit besuchten uns Mitarbeiter von Film und
Fernsehen, fiihrten Interviews mit uns und filmten den
Schwimmbagger fiir verschiedene Magazine. Man gab dem
Bagger nun fiir die Messezeit den Spitznamen ,Das blaue
Beast”; nun kannten ihn alle Besucher. Nach kurzer Zeit



wurden auch wir am Stand fortwahrend zusatzlich mit diesem
Spitznamen begriiRt!

Bei all diesen Gesprdchen war es unser Hauptziel, die Interes-
senten von den Vorteilen unseres Baggers im Vergleich zu
allen herkdmmlich angebotenen Baggern zu iiberzeugen.

Dabei wurden folgende wesentliche Vorteile hervorgehoben,
die eine Anwendung wesentlich freundlicher gestaltet und
den Verschleilt eindammt:

B Design, Fertigung und Auswahl der Antriebskomponenten
des Ponton Baggers erfolgte auf Basis von hoher Verfiig-
barkeit und Zuverldssigkeit unter extremen Anwendun-
gen in Sumpf und Nassbaggerbereichen,

B Der Kettenantrieb erfolgt {iber nur eine Kette pro Ponton,

B Der Kettenstrang selbst verfiigt iiber eine Sollbruchstelle
fiir den Fall einer Uberlast, die kontrolliert bricht, aber
die Kette in seiner Funktion erhalt.

Nach fiinf anstrengenden Messetagen kann man deutlich her-
vorheben, dass der Besuch dieser Messe fiir uns sehr erfolgreich
war. Wir konnten uns, unser Produkt und unsere Gesellschaften
der ganzen Welt vorstellen und somit tatsdchlich sehr viele
Interessenten fiir uns gewinnen. Unsere Gesprachspartner du-
Rerten sich sehr positiv {iber unser Produkt. Wir konnten ins-
gesamt {iber 50 Messeberichte mit potentiellen Kunden
schreiben, die weitere Infos und ein Angebot zugeschnitten
auf ihre Belange gelegt haben mdchten. Die mdglichen Ab-
nehmer kommen aus der ganzen Welt: Australien, Siidafrika,
Argentinien, Texas bis hin zu den Philippinen!

Der Hohepunkt unseres Messebesuches kommt jedoch zum
Schluss:

Wir konnten den ausgestellten Bagger noch vor Ort an einen
amerikanischen Bauunternehmer verkaufen, der sich mit Stolz
auch direkt fiir seine Firmenbroschiire fotografieren lief3!

Fiir die Zukunft werden wir nun dieses Standbein weiter aus-
bauen und daran arbeiten, unser ,blaues Beast” mdglichst
schnell auf dem Weltmarkt zu positionieren.

Fiir alle Teilnehmer, auch fiir unsere Kollegen aus Kanada, war
es ein einmaliges Erlebnis mit einem sehr gelungenen Ab-
schluss, auf den wir jetzt aufbauen werden!

In diesem Fall war das Design ein Alligator! Fiir Ihren speziel-
len Bedarf wahlen Sie als Kunde selbstversténdlich das Design
nach Ihren Vorstellungen!

Wir hoffen, auch Ihr Interesse an unserem Pontonbagger mit
diesem Beitrag geweckt zu haben und stehen Ihnen bei Be-

darf fiir weitere Fragen gerne zur Verfiigung.

Markus Beermann
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Einblicke in die Schachtbaumethoden
zu Beginn des 20. Jahrhunderts
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Gewerkschaft Deutscher Kaiser, Abteilung Schachtbau: Gewerkschaft Deutscher Kaiser, Schacht 5, Ankerstangen der Presseinrichtung am Senkschachtkopf, ca. 1901
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Seit dem Abteufen der ersten Schachte vor iiber

7.500 Jahren hat sich die Schachtbautechnik erheblich
weiterentwickelt. Inshesondere die industrielle
Revolution ab Mitte des 19. Jahrhunderts befliigelte
den Schachtbau und erméglichte einerseits durch ver-
besserte Maschinentechnik das Teufen immer tieferer
Schachte und verlangte andererseits nach immer mehr
Ressourcen, wie Steinkohle oder Eisenerz, um dem
Ressourcenbedarf der Industrie gerecht zu werden.
Somit konnten aufgrund der hohen Nachfrage immer
neue Schachtprojekte realisiert werden. Dieser Artikel
soll einen kleinen Einblick in die wichtigsten deutschen
Schachtbautechniken um das Jahr 1919, das Griindungs-
jahr der THYSSEN SCHACHTBAU GMBH, geben.

B Konventionelles Teufen

Das konventionelle Teufen war und ist die urspriingliche und
gangigste Methode, um Schachte in standfestem und gering
wasserfiihrendem Gebirge zu teufen. Dabei wird das Gebirge
mechanisch von Hand durch Gerdte- und Maschineneinsatz
oder durch Bohren und Sprengen gel6st und anschlieRend mit
einem Kiibel nach {iber Tage weggeladen.

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts wurde zum Ldsen des lockeren
Deckgebirges im Vorschacht hdufig auf handisches Abteufen
mit Spitzhacken, Schaufeln, Brechstangen und Fausteln zu-
riickgegriffen. Zur Férderung von Berge- und Ausbaumaterial
wurde eine Dampfhaspel geringer Leistung eingesetzt. Wurde
Festgestein angetroffen, musste der Teufbetrieb mit Bohr-
und Sprengarbeit fortgesetzt werden. Geschossen wurde dabei
mit Dynamitpatronen oder kompaktiertem SchieRpulver, ge-
ziindet mit Ziindschnur oder elektrisch {iber Sprengkabel. Da-
bei hatte das elektrische Ziinden allerdings enorme Vorteile
gegeniiber dem unsicheren ZiindschnurschieRen und wurde
daher - wenn mdglich - praferiert.

Da das Gebirge selten absolut trocken ist und das Absaufen
des Schachts verhindert werden muss, ist eine effektive Was-
serhaltung vorzusehen. Um das Jahr 1900 konnten Wasser-
mengen von ca. 50 |/min durch simples Zuschopfen der
Wdsser in den mit Bergen gefiillten Bergekiibel ausgefordert
werden. Wurden vermehrt zutretende Gebirgswasser angetrof-
fen, mussten die Wasser iiber zusdtzlichen Kiibelbetrieb nur
fiir die Wasserhaltung, Pumpen oder die Tomson‘sche Wasser-
ziehvorrichtung abgefdrdert werden. Bei der Wasserziehvor-
richtung handelte es sich um einen eigenen Kiibelbetrieb nur
fiir die Schachtwasser mittels eigens konstruierter Kiibel ent-
lang des SchachtstoRes. Die Kiibel hatten ein Fassungsver-
mdgen von ca. 12 m3 und waren dabei so bemessen, dass sie
moglichst wenig in die Schachttrume hineinragten. Die Wasser
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wurden vom tiefsten Punkt der Sohle durch im Schacht han-
gende Pumpen in am StoR verlagerte Sammelgefalie oberhalb
der Schachtsohle gepumpt und von dort aus mithilfe der Kiibel
weggefordert. Die Kiibel wurden von oben in die Sammelge-
faRe getaucht, wobei das Wasser durch am Boden angebrachte
Ventile einstromen konnte. Beim Herausziehen der Kiibel
schlossen die Ventile, und der gefiillte Kiibel konnte zu Tage
geférdert werden. Bei einer Teufe von 600 m konnten so ca.
240 m3 Grubenwdsser pro Stunde und Kiibel gefordert werden.

B Schachtbohrverfahren bei abgesoffenem
Schacht

Sollte der Schacht durch standfestes, aber stark wasserfiihren-
des Gebirge geteuft werden, war das konventionelle Teufen
nicht anzuwenden. Die zutretenden Wasser konnten nicht in
ausreichendem Malie gehoben werden. Um trotz dieser widri-
gen Umstdnde einen Schacht niederzubringen, wurden Schacht-
bohrverfahren entwickelt, die im abgesoffenen Schacht, im so-
genannten ,Totwasser”, eingesetzt werden konnten. Ur-
spriinglich vom deutschen Bergbautechniker Karl Gotthelf
Kind im Jahr 1849 als schlagendes Bohrverfahren entwickelt,
wurde es von dem belgischen Ingenieur Joseph Chaudron wei-
ter verbessert. Das Bohrverfahren ist folglich als Kind-
Chaudron-Verfahren bekannt. Der Bohrkopf bestand dabei aus
einem groRRen SchlagbohrmeifRel, der mit einer Freifalleinrich-
tung iiber dem Bohrkopf in das Gebirge getrieben wurde. Nach
jedem Schlag wurde der MeilRel ein wenig gedreht und so
sukzessive der volle Ausbruchquerschnitt abgebohrt. Um die
Bohrung mdoglichst vertikal zu fiihren und den Bohrschlamm
entfernen zu konnen, wurde mit einem kleineren Schlagbohr-
meillel vorgebohrt. Der Durchmesser des Vorbohrlochs ent-
sprach dabei ca. einem Drittel bis der Halfte des vollen
Schachtquerschnitts. Da das Vorbohrloch stets der tiefste
Punkt des Bohrlochs war, konnte der Bohrschlamm zwischen
den Bohrzyklen mit einem sogenannten Bohrschlammloffel
entfernt werden. Nachteilig war dabei, dass fiir jeden Wechsel
des Bohrkopfs und fiir das Abloffeln des Bohrschlamms das
komplette Bohrgestdnge gezogen werden musste. Das Kind-
Chaudron-Verfahren wurde bis zum Jahr 1915 und fiir Schachte

mit einer Teufe von bis zu 400 m eingesetzt.

Eine deutliche Verbesserung stellte das im Jahr 1896 vom
westfalischen Bergwerksdirektor Fritz Honigmann entwickelte
Honigmann-Bohrverfahren dar. Das Verfahren nutzte einen
sich kontinuierlich drehenden Bohrkopf, ein hohles Bohrge-
stange und eine Ton-Umkehrspiilung zum Bohrkleinaustrag.
Gehoben wurde das Bohrklein innerhalb des Bohrgestdanges
durch das Prinzip einer Mammutpumpe. Dazu wurde das mit
Tonspiilung gefiillte Bohrgestange von unten mit Druckluft
durchstromt. Durch die eingebrachte Druckluft war die spezi-
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Gewerkschaft Deutscher Kaiser, Abteilung Schachtbau:
Tiibbingausbau eines konventionell geteuften Schachts, Société Liégois
Seraing, ca. 1905

fische Dichte innerhalb des Rohrs geringer als die der Ton-
spiilung im Schacht, und der Rohrinhalt wurde daher durch
das Rohr nach oben gedriickt und ein kontinuierlicher Volu-
menstrom erzeugt. Das Honigmann-Verfahren wurde bis zu
Teufen von 500 m eingesetzt und stellt die entscheidende
Basis fiir moderne Bohrtechnik dar.

B Gefriermethode

War das zu durchteufende Gebirge nicht standfest oder fiihrte
es zu viel Wasser, konnte es nur unter groRten Anstrengungen
oder gar nicht durchteuft werden. Die Gefriermethode 6ste
dieses Problem. Indem das Wasser im Gebirge gefroren wird,
wird einerseits ein standfestes Gebirge erzeugt und anderer-
seits die Gefahr des Absaufens des Schachts beseitigt, da der
erzeugte Frostmantel diesen rundherum abdichtet.

Der deutsche Ingenieur Friedrich Hermann Poetsch erfand
das Gefrierverfahren im Jahr 1883. Allerdings wurde bereits
im Jahr 1862 in Wales ein Schacht durch Anwendung der Ge-
friermethode geteuft. Bei diesem Schacht wurde das Gebirge
jedoch abschnittsweise von der Sohle aus gefroren, wohin-
gegen das Verfahren von Poetsch vorsah, das Gebirge iiber die
komplette Teufe des nicht standfesten oder wasserfiihrenden
Gebirges zu gefrieren.

Bei dieser Schachtbaumethode werden Bohrungen konzent-
risch um den Schachtmittelpunkt bis in das nicht mehr

wasserfiihrende und standfeste Gebirge niedergebracht und
mit einem geschlossenen Rohrschuh verrohrt. In diese
Gefrierrohre werden anschlieRend Fallleitungen eingebracht,
damit ein Kaltemittel von {iber Tage durch die Bohrungen zir-
kuliert werden kann. Somit wird die Gebirgswarme kontinuier-
lich abgefiihrt und das Kéltemittel nach der Erwdrmung
iibertdagig von Kompressionskaltemaschinen stetig herunter-
gekiihlt. Das Kaltemittel muss eine ausreichende Temperatur-
differenz zum Gebirge aufweisen, um die Warme effizient
abfiihren zu konnen. Ublich sind Temperaturen des Kiltemit-
tels von bis zu -40 °C. Durch den Entzug der Gebirgswdarme
gefriert das Gebirge um den geplanten Schacht herum, sodass
ein zylindrischer Frostkorper erzeugt wird.

B Senkschachtverfahren bei abgesoffenem
Schacht

Fiir das Teufen in weichem, lockerem, wasserfiihrendem Ge-
stein wurde das sogenannte Senkschachtverfahren ent-
wickelt. Anders als beim konventionellen Teufen, bei dem der
Schachtausbau erst nach dem Aushrechen des Schachtquer-
schnitts eingebracht wird, wird beim Senkschachtverfahren
der endgiiltige Ausbau direkt mitgefiihrt. Da Grubenwdsser
nicht kontinuierlich abgepumpt werden miissen, kann das
Verfahren im abgesoffenen Schacht angewendet werden. Das
Senkschachtverfahren beruht darauf, dass sich ein geschlos-
sener, kreisformiger Ausbauzylinder durch sein Eigengewicht
in relativ weichem, lockeren Gestein absenkte. Die unteren
Kanten des Ausbauzylinders waren dabei mit Senkschuhen
ausgestattet, Schneiden aus Holz oder Stahl, um das Ab-
sinken im Gebirge zu begiinstigen. Durch das stetige Teufen
auf der Sohle des Senkschachts konnte dieser immer tiefer in
das Gebirge rutschen. Weiterer Ausbau, bestehend aus Kiivelage
genannten wasserdicht verschraubten Tiibbingen, aus Mauer-
werk oder Stahlbeton wurde iiber Tage am Schachtkopf auf
das obere Ende des Ausbaus angebaut. So war stets der kom-
plette Schacht ausgebaut und konnte nicht einstiirzen.

Mit zunehmender Teufe steigt allerdings die Reibung zwi-
schen Ausbau und StoR, sodass der Senkschacht trotz seines
hohen Gewichts unweigerlich stecken blieb. Um den Reibwi-
derstand liberwinden und tiefer teufen zu kénnen, fanden
sich mehrere technische Losungen. So wurden beispielsweise
hydraulische Pressen oder Winden im Bereich des Schachtkra-
gens installiert, die den Senkschacht zusatzlich zu seinem
Eigengewicht ins Gebirge pressten. Dabei wurde der Aushau
jedoch stark belastet und hdufig waren nach dem Siimpfen
des Schachts am Tiibbingausbau Beschddigungen durch Defor-
mationen zu erkennen. Um die Gleiteigenschaften im Gebirge
zu verbessern und den erforderlichen Druck zu reduzieren,
wurde eine Gleitfliissigkeit zwischen Ausbau und Stol® einge-
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pumpt. Die Reibungsverminderung ermdglicht groRere Teu-
fen. Problematisch waren auch die Anforderungen an den
Ausbau. Dieser musste bei groReren Teufen stdrker und damit
massiver dimensioniert werden, woraus sich bei gleichem
Ausbruchquerschnitt ein geringerer lichter Durchmesser er-
gab. Wird der Querschnitt erhdht, steigt damit auch die Rei-
bung, da sich der Umfang und damit die Mantelflache des
Ausbaus erhoht.

Um den Ausbau steifer und schwerer zu gestalten, wurde der
sogenannte Compoundschacht entwickelt. Der normale Tiib-
bingausbau wurde durch zusatzliche Verstarkungsringe er-
ganzt und die Zwischenrdaume mit Mauerwerk oder Beton
gefiillt. Somit konnten Widerstandsfahigkeit und Gewicht des
Ausbaus gesteigert werden. Da der Ausbau trotz aller Bemii-
hungen ab einer gewissen Teufe unweigerlich stecken blieb,
wurden teilweise mehrere Senkschédchte ineinander gesteckt.
Sank der duflere Senkschacht nicht mehr ab, konnte mit dem
ndchstkleineren weitergeteuft werden. Allerdings nahm mit
jedem Schachtsegment der lichte Durchmesser des resultie-
renden Schachts ab. Trotz dieser Anstrengungen wurden pro
Senkschachtsegment Teufen von maximal 150 m erreicht.

Geteuft werden konnte mit unterschiedlichen Verfahren. So
kamen beispielsweise Eimerketten- oder Greifbagger zum Ein-
satz. Moglich war auch ein Abférdern der Berge nach dem
Prinzip einer Mammutpumpe. Mithilfe dieses Systems, welches
ganzlich auf bewegliche Teile wie Ventile etc. verzichten
konnte, wurden die Berge von der Sohle des Schachts nach
iiber Tage gefordert.

B Einschwimmen des Ausbaus

Wurde der Schacht im Totwasser niedergebracht, musste der
Ausbau eingeschwommen werden, da einerseits die Pump-
leistung der verfiigharen Siimpfungspumpen unzureichend
und andererseits die Stabilitat des Schachts gefdhrdet war.

Beim Einschwimmen wurde der komplette aus Kiivelage be-
stehende Ausbau des Schachts iiber Tage Stiick fiir Stiick zu-
sammengebaut und dabei im Totwasser versenkt. Da das
unterste Element dieser Ausbausdule wasserdicht ausgefiihrt
wurde und alle weiteren Tiibbingringe durch Bleidichtungen
ebenfalls wasserdicht aufgeschraubt wurden, schwamm der
Ausbau im Wasser auf. Durch diesen Auftrieb mussten keine
Hebe- und Halteeinrichtungen vorgesehen werden, die den
kompletten Ausbau hdtten tragen kdnnen. Wurde die Auf-
triebskraft des Ausbaus zu groR3, sodass er nicht weiter ab-
sank, wurde Wasser in die Ausbausdule gefiillt und damit die
Gewichtskraft und die Eintauchtiefe erhéht. Stand der Aus-
bau endgiiltig auf der Schachtsohle auf, wurde er weiter mit

HISTORIE <K THYSSEN SCHACHTBAU

Gewerkschaft Deutscher Kaiser, Abteilung Schachtbau: Anlage
Friedrichsfeld, BohrmeiReldes Kind-Chaudron-Verfahrens, ca. 1912

Wasser gefiillt und abschlieRend der Ringraum zwischen Aus-
bau und SchachtstoR mit Beton verfiillt. Nach dem Ausharten
des Hinterfiillbetons konnte der Ausbau gesiimpft und der
Schacht endgiiltig mit seinen Einbauten versehen werden.
War der Schacht bereits bis zu einer bestimmten Teufe ausge-
baut, wurde der Ausbau wie beschrieben vom Schachtkopf her
eingeschwommen. Allerdings wurde nur die fiir den unteren
Schachtteil benotigte Ausbauhdhe an Tiibbingen installiert
und der ausreichend mit Wasser beschwerte Ausbau an-
schlieBend mit einem wasserdichten Deckel versehen. Die
beidseitig verschlossene Ausbaurdhre konnte nun in den
Schacht abgelassen, auf die Schachtsohle aufgesetzt und ein-
betoniert werden. Nach dem Siimpfen des oberen Schachtteils
wurde der Deckel des unteren Ausbaus entfernt und dieser
ebenfalls gesiimpft.

Simon Klosges

Quelle

Hoffmann, A.: Schachtabteufen von Hand. Gesammelte praktische
Erfahrungen. Bergakademie Freiberg, 1911

Riemer, J.: Das Schachtabteufen in schwierigen Féllen, Bergakademie
Freiberg, 1905

Banser, H.: Die Bergwerksmaschinen. Eine Sammlung von Handbiichern
fiir Betriebsbeamte, Verlag von Julius Springer, 1916

.Neue Bergbautechnik”, 10. Jg. Heft 10, Oktober 1980

Alle Abbildungen: thyssenkrupp Konzernarchiv, Duisburg

I’ Thyssen Mining Report 2017/18



Innenhof Hotel The Fontenay

DIG DEUTSCHE INNENBAU GMBH -
Der Partner im hochwertigen Innenausbau

Die DIG ist bundesweit als Spezialist fiir samtliche
Aspekte des integrierten Innenbaus tatig. Dabei steht
nicht nur die anspruchsvolle Ausfiihrung im Mittel-
punkt, sondern gerade auch das effiziente Projekt-
management fiir unterschiedliche Gewerke.

Die moderne Projektdurchfiihrung erfordert, dass nicht nur
die Ausbaugewerke in Planung und Ausfiihrung aufeinander
abgestimmt sind. Sie miissen sich auch nahtlos in die anderen
Schliisselgewerke, wie Rohbau, Fassade und Haustechnik, in-
tegrieren lassen. Die DIG stellt sich dieser Herausforderung
und ist in der Lage, auch anspruchsvollste Aufgaben in hoher
Qualitdt sehr schnell zu l6sen.

Das Angebotsspektrum der DIG umfasst Beratung, Planung,
Organisation und Ausfiihrung fiir Einzelgewerke bis hin zum
funktionalen Komplettausbau. Dazu zdhlen Ldsungen mit
marktiiblichen Systemen ebenso wie individuelle Sonderbau-
teile und komplexe Einzelanfertigungen. Der Komplettausbau
ist neben dem Rohbau, der Fassade und der Haustechnik die

vierte Sdule der gesamten Bauausfiihrung. Alle Gewerke im
Gebdude miissen auf die genannten Vorgewerke abgestimmt
sein - schon in der Planungsphase, erst recht aber in der Bau-
phase. Die DIG verfiigt iiber das technische und organisatori-
sche Know-how, um alle Ausbaugewerke erfolgreich in die
Planung und den Bauablauf zu integrieren. Dabei sind indivi-
duell auf das Projekt zugeschnittene Ausbaupakete ebenso
denkbar wie der gesamte Innenausbau von A-Z.
Zu den bedeutendsten DIG-Referenzprojekten der letzten
Jahre zdhlen beispielhaft:
B The Squaire, Frankfurt (rd. 100 Mio. EUR)
B Hauptverwaltung Deutsche Lufthansa, Frankfurt

(41 Mio. EUR).

[Vollstandige Referenzliste:

www.deutsche-innenbau.de]

Neben den beiden genannten bedeutenden Projekten bear-
beitet die DIG unter anderem noch Innenausbauprojekte wie
»Living Circle” (Neubau von Wohnungen) sowie Ausbauar-
beiten an der Fachhochschule, beide in Diisseldorf, die Ver-



Innenansicht

waltungsgebdude der Verwaltungsberufsgenossenschaft (VBG)
in Hamburg und ,NOVE” in Miinchen (Biirokomplex) sowie den
Ersatzneubau der Ruhr-Universitdt in Bochum. Zwei Projekte
sollen in diesem Beitrag kurz vorgestellt werden.

M Hotel The Fontenay, Hamburg

Bereits im Jahr 2015 erhielt die DIG den Zuschlag fiir den In-
nenausbau des 5 Sterne-Hotels THE FONTENAY in Hamburg.

Der Bauherr, die Kiihne Immobilia GmbH mit dem Inhaber
Herrn Klaus Michael Kiihne, verwirklicht mit diesem Projekt
direkt an der AuRenalster ein Hotel ,,ohne Ecken und Kanten”
und wird auch hochsten europdischen Anforderungen gerecht.

Das Projekt genieRt schon heute grofdtes offentliches Inter-
esse. Dieses Hotel wird bereits neben der Elbphilharmonie als
ein weiteres Wahrzeichen der Stadt Hamburg angesehen. Die
Architektur des Gebaudes ist gepragt von Rundungen, Freifor-
men und einer Vielzahl von Sonderldsungen und ist in ihrer
Gestalt einzigartig in Deutschland.

Eigens fiir dieses Projekt wurde mit unserem Partner aus der
Industrie, der Firma Knauf, eine Arbeitsgruppe ,Sonderdecken”
gegriindet, um die umfangreichen Einzelplanungen aus Frei-
formen und Sondermaliteilen in einzelnen Segmenten produ-
zieren und vor Ort wie Puzzleteile zusammensetzen zu
konnen. Aber damit nicht genug der Anforderungen! Die ge-
samte Deckenkonstruktion wird aufgrund der hohen Bele-
gungsdichte der haustechnischen Anlagen (TGA) unterhalb der
Rohdecken mit einer eigens hierfiir entwickelten und statisch
berechneten Stahlunterkonstruktion abgefangen. Den Ab-
schluss dieser Konstruktion bildet dann ein Heiz-Kiihldecken-
system mit einem aufwendigen Akustikputz.

Alsteransicht Hotel The Fontenay

Neben den hohen technischen Anforderungen gilt unser
Hauptaugenmerk den hochwertigen Oberflichen aus verschie-
denen Tapeten, Spachtel- und Putztechniken, die dem Gebaude
den einzigartigen Charakter verleihen.

Nach mehreren umfangreichen Umplanungen seitens der Ar-
chitekten wird nun eine Fertigstellung des Projekts im
Sommer 2017 angestrebt, da zum G8-Gipfel-Treffen bereits
eine Landerdelegation in dem Hotel untergebracht werden
soll.

B Elbphilharmonie, Hamburg

Anfang des Jahres 2016 haben wir den Zuschlag fiir den Aus-
bau von 42 Luxuswohnungen in der Elbphilharmonie erhalten.
Unsere Leistungen umfassen hier die Gewerke Trockenbau
Wande und Decken, Heiz- und Kiihldecken sowie Holzinnen-
tliren und wandbiindige rahmenlose Ganzglastiiren aus Italien.

Das Besondere an diesem Projekt sind die immens hohen An-
spriiche an die Gestaltung und Qualitdt auf engstem Raum.
Diese hohen Anforderungen machen sich im Kaufpreis der ein-
zelnen Wohnungen bemerkbar. Der Kaufpreis der Wohnungen
bewegt sich von 20 bis rd. 50T EUR/m?; das Gebdude gehort
somit zu den teuersten Immobilien Deutschlands. Die Fertig-
stellung ist fiir Marz 2018 geplant.

Marco Malm
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Die Abteilung Einkauf und Logistik

stellt sich vor

.Kein Weg zu weit, keine Aufgabe zu schwer!”, das ist
das Motto unserer Abteilung.

Sie gliedert sich in die beiden Bereiche Einkauf und
Logistik, deren Aufgabeninhalte eng miteinander ver-
zahnt sind, um einen rechtzeitigen Informationsfluss
gewahrleisten zu kénnen.

Samtliche dort anfallenden Aufgaben werden aktuell von 13
Beschaftigten bearbeitet, wobei 8 Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter in der Abteilung Einkauf und 5 Mitarbeiterinnen in
der Abteilung Logistik tatig sind.

Der Einkauf zeichnet sich verantwortlich dafiir, die auf unse-
ren Baustellen im In- und Ausland ermittelten Bedarfe an
Materialien, Gerdten und Dienstleistungen zu den wirtschaft-
lich besten Bedingungen einzukaufen. Das geschieht in Zu-
sammenarbeit mit den technischen Abteilungen nach dem
sogenannten Vier-Augen-Prinzip. Somit wird sichergestellt,
dass neben den kaufmannischen Aspekten wie Preis, Liefer-
zeit, Zahlungsbhedingungen und Gewahrleistungsdauer auch
die technischen Parameter in Bezug auf geforderten Qualita-
ten und Leistungsdaten erzielt werden. Zusdtzlich betreut der
Zentraleinkauf der THYSSEN SCHACHTBAU HOLDING GMBH die
Tochtergesellschaften TS Technologie und Service GmbH,
Thyssen Schachtbau Immobilien GmbH und die OLKO-Maschi-
nentechnik GmbH in allen Einkaufsangelegenheiten.

Das durch den Einkauf realisierte Einkaufsvolumen lag im Jahr
2016 bei rd. 60 Mio. Euro und betraf zum groRten Teil unsere
internationalen Projekte.

«Nach dem Einkauf ist vor dem Transport”, und hier kommt
der Bereich Logistik ins Spiel. Die Logistik zeigt sich fiir den

fristgerechten und kosteneffektivsten Transport von Anlagen
und Materialien zu unseren einzelnen Bedarfsstellen verant-
wortlich. Ein besonderes Augenmerk liegt hierbei auf den
sehr umfangreichen Vorarbeiten, die im Rahmen der auszu-
fiihrenden Exporte, im Wesentlichen nach Russland, getdtigt
werden miissen. So ist es bei diesen Exporten zwingend er-
forderlich, jede einzelne Position (von der Schraube bis hin
zur kompletten Maschine) der Lieferung im Vorfeld mit dem
Zoll in Russland abzustimmen, um Stillstande beim Grenz-
iibergang zu vermeiden. Diese Arbeiten werden durch soge-
nannte Zollbroker in Russland gemeinsam mit Mitarbeitern
der Abteilung Logistik durchgefiihrt, wobei im Geschaftsjahr
2016 in Summe mehr als 5.000 Einzelpositionen abgestimmt
wurden.

Seit Mitte 2014 wurden diese Zollabstimmungen durch die
von der EU gegen Russland verhangten Sanktionen noch auf-
wandiger. Fiir viele der zu exportierenden Teile muss im Vor-
feld beim Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) eine Genehmigung fiir die auf der Sanktionsliste ste-
henden Warengruppen eingeholt werden. Ohne die Zustim-
mung des BAFA ist ein Export nicht mdglich. Bisher ist es uns
jedoch stets gelungen, diese Genehmigung fiir alle angefrag-
ten Vorgange und Projekte zu bekommen.

Die Abteilung Logistik hat im Jahr 2016 {iber 4.100 Tonnen an
Materialien und Ausriistungen nach und innerhalb von Russ-
land bewegt, immer unter dem Motto: ,Kein Weg zu weit,
keine Aufgabe zu schwer!”

Andreas Masthoff
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Keine Bergbauspezialdienstleistungen ohne
Bergbautechnologen — Der Ausbildungsberuf

im Bergbau

Warum braucht die THYSSEN SCHACHTBAU GMBH als
Bergbauspezialunternehmen heute weitere Mitarbeiter
mit bergbautechnologischer Qualifikation?

In Deutschland gibt es doch iiberhaupt keinen Bergbau
mehr” wird gesagt. Wenn dem so ware, konnte auch
THYSSEN SCHACHTBAU diesem Slogan und resultierenden
Konsequenzen folgen. Doch trotz international
schwieriger wirtschaftlicher Rohstoffmarktlage stellt
sich die Situation fiir TS ganz anders dar. Besonders im
internationalen Bereich ist das Schachtbauunternehmen
sehr daran interessiert, auch zukiinftig fachkompetent
am Markt aufzutreten.

THYSSEN SCHACHTBAU stellt in Bezug auf alle Branchen mit
bergbautechnologischem Hintergrund fest, dass es einen
deutlich erkennbaren Fachkraftemangel am Arbeitsmarkt gibt.
So wird es auf dem Gebiet der Bergbauspezialdienstleistungen
und bei bohrtechnischen Auftragen zunehmend schwieriger,
die erforderliche Anzahl erfahrener Bergbautechnologen pro-
jektanhaltend zur Verfligung zu stellen. Dariiber hinaus sind
selbst Berufsquereinsteiger, die sogenannten Bergfremden
aus klassischen Handwerksberufen, die iiber eine innerbe-

triebliche Einarbeitung gemdR den Anforderungen der Auf-
sichtshehdrden fiir die bergtechnischen Arbeiten geschult
werden kdnnen, nur sehr schwer zu akquirieren. Die Ver-
dienstmdglichkeiten sind im Bergbau noch immer iiberdurch-
schnittlich, doch besteht hierbei natiirlich ein Wettbewerb zu
vermeintlich komfortableren Arbeitsstellen, bei denen man
sich nicht ,die Hande schmutzig machen muss”. Die qualifi-
zierten Mitarbeiter der TS haben hierzu auf den verschiede-
nen Bohr- und Schachtbaustellen die Moglichkeit, unter An-
wendung moderner Technologien und Werkzeuge reale und
einzigartige Werte mit ihren eigenen Handen zu schaffen.

Fiir das Bergbauspezialunternehmen ist die Fachkunde der
Mitarbeiter essentiell zur Bearbeitung neuer Aufgaben-
stellungen. Zudem ist eine mdglichst ausgeglichene Alters-
struktur in der Belegschaft des Unternehmens aufrecht zu
erhalten, um den Berufsstand des Bergbautechnologen und
des Tiefbohrtechnologen zu wahren. Zur fachkompetenten
Bearbeitung zukiinftiger Auftrage ist die fortlaufende Quali-
fikation Grundlage einer soliden Mitarbeiterbasis. Die lang-
fristige Wertschopfung aus der Dienstleistung wird auch im
degressiven deutschem Bergbau mdglich sein.
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Ein weiterer Aspekt ist die gelebte, traditionelle Verbunden-
heit zum Schachtbauunternehmen, die dem heutigen bran-
cheniibergreifenden Trend des personlichen und zumeist
fruchtlosen, sowie kurzfristigen Profitbestrebens entgegen-
gestellt wird. Dem Mitarbeiter wird eine Vertrauensbasis fiir
die langjahrige Zusammenarbeit mit der THYSSEN SCHACHT-
BAU geboten. Eine gute fachliche und praxisorientierte Aus-
bildung ist die Grundlage der unternehmensspezifischen
Kernkompetenz.

Ein deutlicher Mehrwert zeigt sich im Arbeitsklima und geht
mit exzellenter Arbeitsqualitat einher.

In der Professionalitat der Auftragsbearbeitung liegt der
Schliissel zur Vermeidung von Unfadllen und Fehlern, wobei
der bestehende Erfahrungsschatz des Unternehmens mit einem
kontinuierlichen Lernprozess verbunden wird.

TS hat sich dazu entschlossen, die beiden Aushildungsberufe
JTiefbautechnologe” und ,Tiefbohrtechnologe” im traditio-
nellen Berufsfeld fiir das Jahr 2017 erstmalig anzubieten.

Die Voraussetzungen fiir die qualifizierte Facharbeit sind die
Beherrschung eines hohen Mechanisierungsgrades bzw. teil-
automatisierter Arbeitsabldufe in den Bergbaubetrieben und
ein hohes MaR an spezieller Qualifikation im Rahmen der
bergtechnischen Arbeiten und dariiber hinausgehend. Das Be-
herrschen modernster und komplexer Bergbautechnik wird
hierbei gezielt angewendet.

Eine Auswahl der fachqualifizierten Einsatzmdglichkeiten in
den benannten Berufen und die moglichen Qualifikationen
sind in den nachfolgenden Ubersichten dargestellt.

Worauf warten Sie noch? Bewerben Sie sich fiir eine Ausbil-
dung zum Tiefbau- oder Tiefbohrtechnologen bei einer der
weltmarktfiihrenden Bergbhauspezialgesellschaften.

Markus Westermeyer
Hubertus Kahl
Marc Krause

Breites Einsatzspektrum des Bergbautechnologen und Tiefbohrtechnologen

Bergbautechnologe / Tiefbautechnik

Errichtung, Betrieb und Verwahrung von Bergwerken und
Schéchten

Streckenvor- und ausrichtung

Installation wettertechnischer Bauwerke und Einrichtungen
Wasserhaltungsarbeiten

Errichtung und Wartung von fordertechnischen Anlagen in
Strecken und Schachten

Bergbautechnologe / Tiefbohrtechnik
Einsatz von Bohranlagen (liber- und untertdgiq)

Gewinnung von Rohstoffen
Erkundung von Lagerstdtten
Nutzung von Erdwarme

Errichtung und Betrieb unterirdischer Speicher

Wesentlicher Qualifikationsumfang fiir Bergbautechnologen und Tiefbohrtechnologen

Bergbautechnologe / Tiefbautechnik

Bergbautechnologie, Gewinnung, Deponie und Versatz,
Ausbautechnik

Bergbaulogistik

Grundlagen der Steuerungstechnik, Pneumatik und Hydraulik

Klima- und Wettertechnik
Lagerstdttenerkundung und -geologie
Arbeitsschutz und technische Sicherheit
Maschinen- und Montagekunde
Grundfertigkeiten der Metallbearbeitung
Elektrische Anlagen und Antriebe
Bohrtechnik

Bergbautechnologe / Tiefbohrtechnik
Maschinenkunde und bohrtechnische Ausriistungen

Tiefbohrtechnik und Technologie

Geologisches Grundwissen und geologisches Spezialwissen in
den Spezialisierungsrichtungen

Elektrische Anlagen und Antriebe

Grundlagen der Pneumatik und Hydraulik

Arbeitsschutz und technische Sicherheit

Bergrecht und Anwendungen dkologischer Bestimmungen
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